BİLİM  ve 

TEKNİK 


Sayı  21 -Temmuz  19€ 


BİLİM  ve 
TEKNİK 


Temmuz  1969 

AYLIK  POPÜLER  DERGİ 

HAYATTA  EN  HAKİKİ  MÜRŞİT 
İLİMDİR,  FENDİR."  ATATÜRK 


OKUYUCUYLA  BAŞBAŞA 

Bundan  birkaç,  asır  sonra  yasayacak  insanlar 
•çında  yasadığımız  bugünkü  çağa,  belki  Uzay 
çağı  adım  vererek  onu  bundan  önceki  çamlardan  ayı¬ 
racaklardır  Biz  İçinde  bulunduğumuz  için  neredeyse 
aya  gidifi  uzun  bir  seyahata  benzetiyor  ve  günlük  is¬ 
lerimizin  yarattığı  sıkıntılar  ve  bunalımlar  arasında 
pek  fazle  hayranlık  duymuyoruz  Oysa  bir  parça  de- 
ha  fazla  etrafımıza  bakar  ve  olan  bitenleri  eski  alış¬ 
kanlıklarımız  ve  bildiklerimizle  mukayese  edersek, 
çok  İlginç  ve  renkli  bir  devirde  yasadığımızın  far¬ 
kında  oluruz 
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«BİLİM  ve  TEKNİK»  ayda  bir  yayın¬ 
lanır  •  Sayısı  100  kuruş,  yıllık  abonesi 
12  sayı  hesabıyla  10  Hradır  •  Abone  ve 
dergi  ile  ilgili  hertürlü  yazı,  Bilim  ve 
Teknik,  Bayındır  Sokak  33,  Yenişehir, 
Ankara,  adresine  gönderilmelidir  •  İlân 
şartları  :  Arka  kapak,  renkli  2000  TL. 
içyüz  1000  TL.  içte  yarım  sahife  500  TL. 


Gerçi  Bizans  İmparatorluğu  yıkıldığı  ve  dün¬ 
yamızda  daha  birçok  şeylerin  değiştiği  sıralarda  ye* 
samıs  olanlara,  artık  koskoca  bir  Orta  Çağ  yıkıldı, 
Rönesans  ve  Reformasyon  besledi,  denseydl.  onlar 
da  bugün  bizim  düşündüğümüz  gibi,  dünle  bugünün 
arasında  pek  fazla  bir  fark  ıszemiyeceklardl  Halbu¬ 
ki  bir  bilgin.  ■İnsanlık  tarihinin  başlangıcından  bu¬ 
güne  kadar  insanların  alda  ettikleri  İlerlemenin  ağır. 
Iık  merkezini  bulmak  kabil  olsaydı,  bu  nokta  1 050*- 
lore  düşerdi  »  diyor.  Yeni  asırlarca  zemendan  beri 
insanoğlunun  bulduğu  severin  toplamını  birblnyle 
dengeye  getirecek  sakilde  ikiye  bolsek,  son  15  se¬ 
nelik  buluş,  geri  kalanlara  eşittir  demek  oluyor 

iste  boyla  bîr  devirde  yasıyoruz  Bir  tarafta  Ve¬ 
nüs'e  gidiliyor,  neredeyse  birkaç  gün  İçinde  aya  İlk 
insan  ayağı  basacak  Evrenin  düşünülmesi  bile  İn¬ 
sanı  rahatsız  eden  uzaklıklarından  radyo  sinyallarl 
alınıyor  İnsanoğlu  milyonlarca  yıl  önceki  zamanı 
günün  dakikalarım  ölçen  bir  saat  hassaslığı  İle  öl¬ 
çebiliyor.  Hayati  önemi  olan  enzimlerin  sırrı  çözü¬ 
lüyor  ve  sentetik  enzim  yapılıyor. 

Ista  böyle  renkli  bir  çağda  yaşıyoruz  ve  Bilim 
ve  Teknik  dünvaya  açılan  bir  pencere  olarak  top¬ 
ladığı  bllgilari  sizlare  sunmağa  çalışıyor,  ne  çarekı 
gelen  ifik  ne  kadar  göz  kamaştırıcı  İse.  penceremiz 
de  o  kadar  ufak  Üçüncü  cildimiz  için  bazı  düşün¬ 
düklerimiz  ver,  yakında  haber  vereceğiz 

Şimdilik  gelecek  seyide  şu  yazıları  bulacaksınız: 

■  Holografi  üçüncü  Boyuta  Açılan  Kap* 

■  Hafızanın  Sırrı  Biraz  Çözülüyor  Mu  ? 

■  Gökyüzü  İle  Yeryüzü  Aresmdaki  Enerji 
İsrafı 

■  Juies  Verne'İn  9  Hafaa» 

■  İlk  Rasathaneler  ve  Turklerd*  Rasathaneler 

BİLİM  ve  TEKNİK 
Sevgi  ve  saygılarımızle. 


Dergide  yazılırının  yayınlanmasını  isteyen  şeyin 
okuyucularımızdan  ricamız  : 

1.  Tazılar  bir  esil,  bir  kopye  olarak  daktilo  İle 
kkğıdın  bir  tarafına  yazılacaktır. 

2.  T «r cumalarda  orijinal,  resimli  yazılarda  re¬ 
simler  de  beraber  yollanacaktır. 

ücret  Tarifemiz  200  keiimelib  daktilo  tahife- 
aine  tercüme  yazılarda  20  TL.,  telifler  de  30  TL. 
verilir.  Yayınlanmayan  yazılar  iade  edilmez. 
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YENİ  GÖZLER 


«Evrenin  her  tarafı  büyülü  veylerle  doludur  Ve 
sabırla  insanoğlunun  anlayışının  gelişmesini 
bekler.» 

Eden  Phillpots  (  1862  1960  l 


Bulutlar  ayı  örmüştü,  orman  karanlıktı,  bir 
tarla  faresi  sen,  hayatından  memnun  ağaçlar 
arasında  dolamıyordu.  Her>ey  sessizdi  ve  görünürde 
biç  bir  tehlike  yoktu.  Fakat  bir  fare  yılanının  atılımı 
bu  sessiz  gezintinin  beklenmedik  bir  mekilde  sone  er¬ 
mesine  sebep  oldu.  Küçük  farenin  sıcak  vücudun¬ 
dan  çıkan  zayıf  ılımalar  yılanın  bamındaki  iki  hassas 
noktaya  gelince,  ona  avınrn  bulunduğu  ram  yen 
bildirmım  oldu, 

Gece  avlarından  sürü  halinde  çödeki  ıssız  bir 
mağaraya  dönen  yarasalar  gorünüjte  bu  karmaka- 
rmıklık  İçinde  ya  birbirlerine,  ya  da  mağaranın  du¬ 
varlarına  çarparak  öiecelkerdi.  fakat  adata  mucize- 
ye  benzer  bir  mey  onlara  yol  gösteriyor,  onları  dü¬ 
şene  sokuyordu  her  yarama  ultrasonlk  bir  dalga  ya¬ 
yıyor,  bunun  duvarlara  veya  yahancı  cisimlere  çar¬ 
pıp  gelen  yankıları,  ona  yolunun  üzerinde  herhangi- 
bir  engel  bulunup  bulunmadığını  gösteriyordu.  (Bk 
Bilim  ve  Teknik,  sayı  18) 

Kızılötesi  (Infra  kırmızı)  ımınlara  karsı  hassas 
olan  fare  yılanı  İle,  yankılarla  iskandil  yapma  yete¬ 
neğine  sahip  yarasa  (ki  bu  bugünün  sonar  ve  radarı 


ile  mukayese  edilebilir),  bilginlerin  «remote  sen- 
sing:  uzaktan  duymak,  görmek*  dedikleri  m*ym  tabii 
örneklerinden  başka  blrmey  değildir  Basit  olarak 
bu,  uzakta  bulunan  veya  dokunulamayan  cisimlerle 
ilgili  bilgilerin  elde  edilmesi  anlamına  gelir. 

insan  da  uzaktan  duyabilir,  genim  bir  anlamda 
o  da  ta  ilk  atalarından  beri  dağların  tepelerine  tır- 
manmım  ve  vadileri  av  hayvanı  bulmak  amacıyla  is¬ 
kandil  etmim  veya  gece  ormandan  gelen  gürültüleri 
korku  İle  dlnlemimtlr.  Fakat  bu  konuda  insanın  du¬ 
yuları  pek  kuvvetli  değildir  Barı  kokulara  kar^ı 
bir  köpeğin  duyusu  binlerce  kat  daha  hassastır. 

Gellle'nln  günlerinden  beri  İnsanlar  duyularını 
Aletlerle  kuvvetlendirmeğe  çalıştılar.  Bugünün  uzay 
çağı  insanoğlunun  algısını  geliştirmek  için  bulduğu 
yeni  yeni  teknik  ve  aletlerle  adeta  rekor  kırmak¬ 
tadır. 

Bu  her  tarafı  gören  «gözler»  çok  mercekli  fo¬ 
toğraf  makinelerinden  özel  elçü  cihazlarına  kada.* 
uzanır  Onlar  ses,  <m»k.  radyo  radar.  ısı  ve  X-  ısınla- 
rı  İle  magnetizm  ve  laser  ısınlarından  faydalanırlar. 
Akıl  ve  hayale  sağmayan  birçok  yönlülükle  bulut- 


îarm  ve  dumanların  içinden  geçerler.  dünyanın  içine 
girerler,  karanlık  ve  heNürlü  kamuflajla  alay  eder- 
ler. 

Hatta  bazıları  görünmeyeni  bile  görür  ve  geçmi¬ 
şin  hayallere  benzeyen  resimlerini  çekerler. 

Uzaktan  duyma  ve  görmenin  devrim  yaratan 
yeni  tekniği  (kl  buna  insanın  çekinmese  buyucu 
lük  dîyeceğ  geliyor)  bilim  adamlarına  kompüier- 
lerinl  beslemek  için  her  çeşit  değerli  bilgiler  sağlı¬ 
yor.  Birçok  yerlerde  bu  yeni  buluşlar  haklı  heyecan 
tara  sebep  ölmüştür,  çünkü  İnsan  ırk  mm  geleceği 
için  sağlayacağı  faydalar  akla  durgunluk  verecek 
şeylerdir 

Uzaktan  görme,  yediğimiz  besinin,  içtiğimiz  su- 
yun,  teneffüs  ettiğimiz  havanın  İyileşmesine  yardım 
edecek,  açlığın  dünyadan  kalkmasında,  su  baskını, 
yangın  gibi  felaketlerin  önlenmesinde  büyük  bir  rol 
oynayacaktır.  Bu  sayede  yeni  kaynaklar,  çoktan  kay¬ 
bolmuş  şehirler  ve  gömülü  defineler  de  bulunabile¬ 
cektir.  Butun  bunların  bir  sonucu  olarak  o  insan¬ 
oğlunun,  dünya  adım  verdiğimiz  bu  gezegende  ya¬ 
şamağa  etevam  edip  edemeyeceğini  belirlemede  yar¬ 
dımcı  olacaktır. 

Bu  devrimi  destekleyen  başlıca  İki  gelişme  ol¬ 
muştur.  Bir  tanesi  bu  hassas  cihazla rj  dünya  çevre¬ 
sinde  bir  yörüngeye  yerleştirmektir.  Son  T 1  sene 
içinde  dünyadan  roketle  800  kadar  uzay  aracı  uza¬ 
ya  fırlatıldı,  Onlar  birçok  şeyler  arasında  güneşten 
esen  o  kuvvetli  partikül  (zerre)  rüzglnm  ölçtüler; 
dünyayı  koruyan  o  muazzam  magnet  kalkanını  keş¬ 
fettiler;  Venüs  ve  Merih  gezegenlerinin  sıcaklık  de¬ 
recelerini  ölçtüler  ve  ay  m  bütün  yüzeylerini  lam  si¬ 
miyle  filme  aldılar. 

Onlar  aynı  zamanda  dünyaya  doğru  da  bak* 
E 1 3  a  r .  Gemini  ve  ApcJIo  uzay  araçlarıyla  Nimbus, 
Tiros  ve  AST  uydularından  çekilen  fotoğraflar  bize 
dünyamız  hakkında  çok  değerli  bilgiler  sağladılar 
ve  bilginlerle  heveslilerin  hayallerini  kamçıladılar 

Yaptığım  gezilerde  çevremizi  uzaydan  ince¬ 
lemek  üzere  yeni  yollar  aramakta  olan  üniversite 
lâbora  tu  varları,  uzay  cemiyetleri,  hükümet  ida¬ 
releri  İle  karşılaştım.  NASA,  araştırma  merkezi, 
düzenli  bir  surette  uzaya  bu  tip  cihazlar  göndererek 
birkaç  sene  içinde  «dünya  kaynakları  uydusu»  nu 
geliştirecek  tecrübeler  yapmaktadır. 

Radar  Toprağın  Derinliklerine  Kadar  Giriyor 

Belki  ilerleyen  bu  tekniği  teşvik  eden  en  önemli 
elken  sıcak  ve  soğuk  savaş  açınsamaları  (keşif  uçuş¬ 
ları  )  olmuştur.  Gizliliğin  birçok  şeylerin  bilinmesine 
engel  olmasına  rağmen,  zamanla  bunları  örten  perde 
açılmağa  başlamıştır 


Bu  şekilde  sivil  bilim  adamlarının  eline  geçen 
en  değerli  askerî  çthazıcyana  bakan  radar*  dır. 
Aslında  birkesıf  uçağından  savaş  hattının  arkasında 
uçarken  yanlamasına  bakabilmek  İçin  geliştirilen  bu 
radar  bulutlar  ve  karanlıklar  arasından,  fotoğraf 
çekmenin  imkânsız  olduğu  zamanlarda  hile  net  gö¬ 
rüntüler  sağlayabilmektedir.  Uçağın  yanında  bulu¬ 
nan  anteni  daha  büyüktür  ve  elektronik  tekniği  d* 
âdi  bir  gemi  radarından  çok  daha  farklı  ve  kan- 
şıktır. 

Bide  «dilen  görüntüler  fotoğrafların  alamadığı 
ayrıntıları  meydana  çıkarırlar  ve  bu  yüzden  harita 
cdar,  jeologlar,  oseanoğnsflar,  çiftçiler  ve  hidrolog¬ 
lar  için  sayısız  faydalar  »«Jh-ftar,  Uzun  dalga  uzun¬ 
luğundaki  yana  bakan  radar  sık  bitkilerin  içinden 
geçerek  toprak  abındaki  kayalara  kadar  veya  kuru 
toprakta  bir  metre  derinliğe  kadar  girer.  $imd'*<i 
bu  gözetleme  sanatının  başka  alanlardaki  başarılan 
da  uzaktan  duymanrn  muhtemel  imkânları  hakkında 
hir  fikir  verebil »fler  : 

•  Bugünün  havadan  resim  çeken  fotoğraf 
makinelerinin  odak  uzunlukları  (mercekten  ’filrnş 
olan  mesafe)  ışığı  filme  gelmeden  kamera  içinde¬ 
ki  aynalara  çarptırmak  suretiyle  7,5-20  metreye 
kadar  çıkarılabilmiştir  Uzun  bir  odak  uzunluğu 
ölçeği  yükseltir,  ve  böylece  ayrıntılın  büyütür.  Bu 
gibi  kameralarla  Islâh  edilmiş  filmlerle  100  -300 
mil  (160-480  Km)  yükseklikten  bir  Volkşwagen 
otomobilinden  daha  küçük  cisimleri  meydana  çı¬ 
karmak  kabildir. 

•  Bugünün  yüksek  dareceda  hassas  ve  mü¬ 
kemmel  gözetleme  uyduları  bu  100-  300  mil  yük¬ 
sekliklerde  uçarlar.Uydular  kutuptan  kuiuba  giden 
bir  yörüngeye  oturtulmuş  olduğundan,  dünya  on¬ 
ların  altından  bütün  ihtişamıyla  geçerken,  kara  ve 
denizlerde  gözlerinden  kaçan  bir  mil  karelik  b  r 
ver  bile  kalmak  Onlar  ateşlenen  -roketlerle,  nuklce^ 
denizatı,  il  ar  m  arkalarından  bıraktıkları  rnânalı  ■  s  * 
izlerini  İnceleş  elektromanyetik  spekrrumu^  çeşit- 
11  kısımlarındaki  radyasyonlardan  faydalanarak  gü¬ 
dümlü  mermi  rampaları  gibi  tüpheü  bölgelerin  fc 
toğrulların  i  çekerler.  Çektikleri  bu  resim  veya  e  ete 
ettikleri  bilgileri  radyo  vasıtasıyla  gönderebil  dik  'e 
H  gibi  özel  paraşüttü  kapsül  içerisinde  çektik  (eri 
filmi  'Pasifik  Okyanusu  üzerinde  dünyaya  atarla-' 

0  Cfoudcraf'ta  AN/FR5  -  2  rumuzu  ile  ta¬ 
nınan  Hava  Kuvvetlerinin  bir  elektro  ■  opt>fc  oha;! 
20  0Ö0  mil  ( 32.000  Km)  yükseklikte  yörüngeye 
girmiş  bir  basketbol  topunu  İzleyebilmiştir  Bu,  bu 
tıp  uzay  gözetleme  cihazlarından  bir  tanesidir 

•  Savaşta  düşmanın  yaklaştığını  insan  vü¬ 
cudunun  çıkardığı  kokudan,  bir  yoldan  geçerken 
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meydana  gelen  titreşimlerden,  en  sık  bîr  ormanın 
İçinde  bile  vücudunun  yaydığı  ısı  radyasyonundan 
veya  hareket  Halinde  bulunan  katı  cisimlerin  radar 
üzerinde  husule  getirdikleri  yankıların  niteliğini  ke- 
sin  surette  belirten  seslerinden  anlamak  kabildir. 

•  Ayrrca  yıldızlardan  gelen  ışığı  45.000  de¬ 
fa  büyüten  özel  cihazlar  sayesinde  savaş  alanların¬ 
da  geceleri  gündü*  kadar  aydınlık  yapmak  ve  aynı 
ramanda  düşmana  görünmemek  kabildir. 

Herşey  Infra  Kırmızı  İşın  Yayar 

1850  yılında  balonu  He  Paris  üzerinde  dola¬ 
şırken  havadan  İlk  fotoğrafı  çeken  Nadar  bugünkü 
mükemmelliği  akümden  bile  geçlrmemişli  Hattı 
görünen  ışıktan  başka  ışınlardan  faydalanılarak  re¬ 
sim  çekilebileceğini  İse  tahmin  etmesine  İmkân  yok' 
tu.  Hele  îrtfra  kırmızı  ışınlan  onu  özellikle  şaşırta¬ 
caktı.  çünkü  bugün  bile  birçoklarımız  onu  ısı  sa¬ 
nı  rrz, 

Infra  kırmızı  ışrnlan  bu  kadar  faydalı  yapan, 
dünyamızdaki  her  fiziksel  cismin  (insan  vücudu, 
bir  kaya,  bir  ağaç,  bir  parça  demir)  sıcaklığıyla 
orantılı  olarak  atom  ve  moleküllerinin  titreşimleri 
yüzünden  elektromanyetik  radyasyon  yaymasıdır, 
Eğer  sıcaklık  kâfi  derecede  yüksekse  radyasyonun 
bir  kısmı  ışık  olarak  göze  görünür.  Alçak  sıcaklık 
derecelerinde  radyasyonun  büyük  bir  kısmı  spekt* 
rum'un  Infra  kırmızı  bölümüne  düşer,  daha  düşük 
olan  daha  ufak  bir  kısmı  ise  radyo  alanının  mikro 
dalgaları  bölümüne  girer.  Göze  görünmemesine  rağ¬ 
men  bu  radyasyonların  meydana  çıkarılması  ve  oU 


Yana  bakin  Radar 

gülmesi  kabildir.  Nasıl  göz  yeşil  bir  cismi  mavî  bir 
cisimden  kolayca  ayırabilirse,  Jrrfra  kırmızı  detek¬ 
törler  de  ufak  sıcaklık  değişikliklerinin  kolaylıkla 
farkına  varırlar. 

Orman  yangınlarım  gözleyen  Kristaller 

Fare  yrlanl  yanm  metre  mesafeden  bîr  dere¬ 
cenin  birkaç  onda  bfrî  kadar  Sıcaklık  farklarını  fark 
etmekte  hiç  güçlük  çekmez,  İnsanoğlunun  yapmış 
olduğu  daha  hassas  cihazlar  isle,  bir  parça  buzu  bîr 
buçuk  kilometre  uzaklıktan  hissedebilir  t 

öu  sebepten  fnfra  kırmızı  detektörler  orman 
yangtnlarmı  Haber  almak  için  kullanılır,  7,5  kilo¬ 
metre  yükseklikte  uçan  bir  uçağın  içrndzk.  b  r  «hid- 
yum  antlmold*  kristali,  30  santimetrelik  ufak  bîr 
ateşi  daha  dumanı  bü®  çıkmadan  teşhis  edebilir. 
1965  den  beri  Amerikan  Orman  İdaresi  bundan  fay* 
dalenmaktadır  ve  bu  sayede  senede  vuku  bulan 
11 0.000  orman  yangının  meydana  getirdiği  zararı 
azaltacağını  ümit  etmektedir. 

«Detektörler  sayesinde  o  kadar  ücra  köşelerde 
gizli  orman  yangı nlannı  bulmak  kab'J  olmuştur  kı, 
havadan  gözet  ley  icıler  nereye  bakacaklarını  biîdskle- 
ri  halde  bir  şey  görememişlerdir.»  Orman  yangınla¬ 
rı  şefi  Stanley  N.  Hirşh  böyîe  söylemektedir 

Infra  kırmızı,  yanglnîatı  bulduğuna  göre,  dün¬ 
yanın  kabuğu  üzerindeki  sıcak  noktaları  da  meyda¬ 
na  çıkarabilir.  Hamail  adalarında  Klmanea  Yanar 
Dağında  vb  1963  le  telanda  Kıyılarında  demzden 
patlayan  yeni  Surtsey  adasında  yapılan  incdeme'er 
yüzeyde  görünmeyen  birçok  yuzeyaltı  lav  kanatlarını 
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meydan»  çıkartntşhf,  Detektörün  kayıtladı  yeraltı  sı¬ 
caklığım  yani  yanardağın  «ateşi#  olup  olmadığım 
önceden  gösterir.  böylece  yakın  gelecekteki  bir  pat¬ 
lamayı  çevredekiler*  önceden  haber  vermiş  Olur 

Infn  Kırmııı  Detektörleri*  Yapılan  Çe|ltll  İşler: 

•  Yeraltmdaki  secek  su,  buhar  kaynaklarının 
bulunması  Çıkan  buhardan  enerji  santral Iftnmn  iş¬ 
letilmesinde  faydalanılmaktadır,  İtalya,  Yeni  Zelanda 
ve  Amerika  Birleşik  Devletleri  bu  sayede  ucuz  elek¬ 
trik  Üretmektedirler.  Birçok  başka  ülekler  de  böyle 
yeraltı  tabii  enerji  kaynaklar*  bulmağı  arzu  etmek* 
tedfrfçr, 

•  Temiz  su  bulmak  için  bir  nevi  «dilek  çg- 
buğu»  hizmetini  görmek  HawflM  Adalarında  havadan 
sakh  lav  yarıklarını  inceleyen  bilim  »damlan  kıyı 
boyunca  çevrelerinden  1 2*  daha  soğuk  su  bölgeleri 
bulunca  hayrete  düşmüşlerdi.  Su  sıkıntısı  çeken  bir 
ada  için  bu  çok  muttu  bîr  buluştu  ve  bunun,  sonra 
denize  akan  büyük  tali  i  su  kaynaktan  olduğu  an¬ 
latıldı,  Dünyanın  akar  sularının  yüzde  beji  okyanus 
düzeyinin  alltnda  olduğu  ve  böylece  kaybolup  gitti* 
ği  için  bu  gibi  keşifler  gittikçe  artan  su  sıkıntımıza 
esaslı  bir  çözüm  bulabilirler 

•  lp|s»n  vücudundaki  normalden  daha  sıcak 
yerleri  tespit  ederek  bir  hastalığın  başlangıcım  kes* 
ti  rmek. 

•  Haddeden  geçen  kızıl  metalin  kalınlığım  öl¬ 
çerek  ayarlamak.  Metal  saatte  90  millik  bir  hızla 
geçerken  onu  milimetrenin  yüzde  ikisi  kadar  bir  to¬ 
lerans  içinde  tutmak. 

•  Gizli  olarak  geceleri  nehirlere  dökumlen  ve 
Onları  kirleterek  sıcaklık  derecelerinin  yükselmesine 
sebep  olan  çöp  ve  hurdaları  meydana  çıkarmak, 

•  Havayı  zehirleyen  otomobil  egzozları  ve  ba¬ 
calardan  çıkan  kirletici  madeleri  teshir  etmek. 

•  Dünyanın  atmosferindeki  gözle  görünmeyen 
açık  hava  karışıklıklarım  meydana  getiren  sıcaktık 
farklarını  bulmak.  Bu  teknik  tamam ly [e  geliştikten 
sonra,  pilotları  zamanında  uyararak  gereken  tedbir* 
lerln  alınmasını  sağlamak. 

•  Ve  bir  saat  kadar  önce  kalkmış  otan  uçak¬ 
ların  pistlerdeki  o  hayaletlere  benzeyen  soğuk  göl¬ 
gelerinin  fotoğrafın*  çekmek. 

Detektör  Tam  Soğuk  İster  : 

Bütün  bunlar  değerli  şeylerdir.  Fakat  bir  bi¬ 
lim  adamının  görüşüne  göre  infra  ktrmtzr  ışınları' 
nm  en  önemli  faydası  uzak  mesafelerden  birçok 
şeyler.,  meselâ  maden  ve  bitkileri  ayırabilmesidir. 
Stanford  Üniversitesi  bilginlerinden  Frof.  Ronald 
Lyon  arazîsinin  «parmak  izlerini»  alma  düşüncesini 


geliştirdi  Bunun  İçin  o  bfr  İnfra  kırmızı  spektromet- 
re  kullanmakta  ve  çeşitli  kayaların  kendilerine  özgü 
sıcaklık  ışıma  kalıplarını  ölçmektedir. 

Geçen  senenin  sıcak  bir  Haziran  gününde  Prof. 
Lyon  vb  yardımcısı  ölçü  âletlerini  bana  göstermek 
için  üniversite  bahçesinin  çimenleri  üzerine  koydu¬ 
lar.  Detektörü  hazırlamak  b\r  parç#  zaman  alıyor; 
zira  onu  sıvı  helyum  içinde  stfıraltı  -452*  Fahrem 
heît’a  kadar  soğutmak  gerekiyordu  kİ  bu  sıcaklık 
derecesi  frbsolut  0*  den  ancak  7°  farklıdır. 

Bu  sırada  bfz  çimenin  üzerine  kuvarts,  kalker 
feldspat,  basalı  ve  granit  parçaları  koyarken  Profe¬ 
sör  Lyon  meydana  gelen  süreci  şöyle  açıklıyordu. 
«Güneş  ışrğı  bu  kaya  parçalarına  çarpımca,  onlar 
ışığın  çoğunu  emerler  ( absorbe  ederler }  ve  sonra  bu 
enerjiyi  infra  kırmızı  ışınlar  Hafinde  yeniden  yayar¬ 
lar.  Sıcaklık  enerjisinin  bu  şekilde  yayılmasını  etkile¬ 
yen  birçok  şeyler  vardır;  Her  madenin  kimyasal  va¬ 
sıflar*  par! (küllerinin  büyüklüğü  ve  başkaları.  Böyle- 
ce  bir  Ölçü  âletinde  her  madeni*  ilgili  eyn  bîr  de¬ 
ğer  okuruz.  Bu  değerler  kâğıt  üzerinde  bir  ığrî  veya 
komputere  verilecek  rakamsal  veriler  teşkil  ederler 
ve  böylece  bîr  nevi  spektreT  parmak  fileri  olarak 
kullanılabilir» 

«Bu  örneklerden  gelen  ışımaları  6,5  İle  12 
mikron  arasında  ölçeceğiz  ve  voltaj  iğrisl  de  bize 
ışımantn  bu  sınırlar  arestnda  nasıl  değiştiğini  gös¬ 
terecek.»  (Bîr  mikron  bir  metrenin  bîr  milyonda 
biridir  ve  infra  kırmızı  ışınların  dalga  uzunluklarını 
ölçmek  için  birim  olarak  kullanılmaktadır.) 

Bu  açıklama  sırasında  âlet  soğumuş  ve  bir  saat 
gibi  ses  çıkararak  işlemeğe  başlamışta  Üç  ayakEt 
ağır  bir  sehpa  üzerinde  duran  beyaz  bir  televizyon 
cihazına  benziyordu,  üstünde  yukarıya  doğru  çıkmış 
parlak  bfr  silindir  vardı.  Kaîm  bir  kablo  Ölçü  âle¬ 
tin!  yakında  bulunan  bir  kamyon  içindeki  kaydedi¬ 
cilerle  birleştiriyordu.  Spektrometre  birinci  örneğe 
çevrilir  çevrilmez,  orada  bir  osifoskop  ekranında 
profesörün  bahsettiği  voltaj  iğnsini  gördüm.  «Bu 
baktığımız  Kuvarts'dır*  yardımcı  Dr.  Viekars  açık¬ 
ladı,  «bu  aynı  zamanda  Kaliforniya ‘da  1849'da  bu¬ 
lunan  altının  kaynağıdır.» 

Ekran  üzerindeki  kuvarts  îğrisî  bîr  dağın  tepe 
profiline  benziyordu,  derîn  bîr  vadiye  düşüyor,  son¬ 
ra  yüksekçe  bîr  tepeye  çıkıyor  ve  nihayet  yavaş 
yavaş  alçalarak  bîr  düzlüğe  erişiyordu, 

İkinci  örnek  granitti*  Bu  sefer  dağın  zirvesi  fle 
sonraki  tepecik  arasındaki  vadi  çok  daha  düzdü. 
Üçüncü  örnekte,  potasyum  feldspatYa,  ise  ne  bir 
vardı  ne  de  ikinci  bir  tepe  vardı,  yalnız  bir  dağ  zir¬ 
vesi  ve  bu  yavaş  yavaş  bir  düzlüğe  doğru  alçalı¬ 
yordu* 


Boylece  Her  kayanın  karakteristiği,  «parmak  İz* 
ieri»  meydana  çıkarılıyordu. 

Ekranın  üzerine  menteşe  ile  tespit  edilmiş  Po¬ 
laroid  bir  fotoğraf  makinesi  ekranın  önüne  çevrili, 
yor  ve  derhal  iğrllerln  resmini  çekiyordu  Fakat  asıl 
Önemli  kayıt  bir  teyp  tarafından  almıyor  ve  o  de¬ 
vamlı  surette  manyetik  bir  banda  geçirdiği  verilen 
brl  kompütere  yolluyordu. 

Bu  detekorlen  uçaklara.  hatta  birgün  belki 
uzay  araçlarına  koyduğumuz  takdirde  dünyanın 
hatta  ayın  her  tarafındaki  kaya  biçimlenmelerini 
tesbiî  etmek  kabil  olacaktır. 

Pratik  bakımdan  bu  konu  gittikçe  daha  faz)* 
petrol  kumpanyalarını,  maden  İpletmelerini  İlgilen¬ 
dirmeğe  başlam?şt»r  ve  dünyanın  jeolojik  haritasını 
yapmakta  da  çok  büyük  üstünlükleri  meydana  çık- 
mıştır  Uzay  Araştırma  Merkezi'de  bu  araştırmala¬ 
rın  hayati  önemini  takdir  etmekte  ve  onları  finanso 
etmektedir,  ümidi  infra  kırmızı  tekniğinin  birgün 
ayın  ve  yakın  gezegenlerin  topraklarının  bilesim- 
lerînl  meydana  çıkaracağıdır.  İnfra  kırmızı  ışınla* 
nndan  tarım  alanında  da  faydalanılmaktadır.  Bura¬ 
da  s pe k t rc fotometre  adı  verilen  bir  âlet  kullanıl- 
maktadır  B.r  pamuk  tarlasından  aldığımız  yaprak¬ 
ları  spektrumun  çeşitli  kısımlarındaki  İnfra  kırmiîi 
ışın  şiddetini  ölçerek  tahlil  ettik.  Projeyi  yöneten 
Myers  «b»z  şu  anda  bir  bitki  tarafından  yayılan 
İnfra  kırmızı  dalga  uzunluğu  İle  ilgilenmiyoruz  ;  biz 
güneşin  İnfra  kırmızı  ışınlarından  yapraklar  vasıta* 
sıyla  geçen  miktarını  Ölçmeğe  uğraşıyoruz.  Geçen 
İnfra  kırmızının  şiddeti  zeminin  çok  fazla  tuzlu 
olup  olmadığın*  bize  bildirir  * 

Aletin  içindeki  bir  tungsten  lambası  güneşin 
yerini  tutuyordu  Bunun  ışığı  bir  prizma  İle  çeşitli 
dalga  uzunluklarına  bölünmüştü,  bunlardan  her  bîri 
ayrı  ayrı  yaprağın  üzerine  düşmekteydi  Bir  kalem 
grafik  kâğıdı  üzerinde  kırmızı  bir  İz  bırakıyordu, 
bu  çeşitli  dalga  uzunluklarındaki  ışın  geçişinin  şid¬ 
detini  göstermekteydi 

Bu  yaprak  iyi  bir  yapraktır,  tuzun  pek  fazla 
olmadığı  bir  tarladan  alınmıştır,  şimdi  tuz  miktarı 
fazla  olan  başka  bir  tarladan  bir  Örnek  alalım. 
Myers  bu  açıklamasından  sonra  aldığı  ikinci  örne¬ 
ğin  İğrislni  çıkardı,  bu  çok  daha  düşük  bir  Iğri 
verdi.  Sebep  tuzluluk  bitkinin  fizyolojisini  etkile¬ 
mişti,  yaprakları  kalınlaştırmış  ve  hücreleri  ara¬ 
sındaki  mesafeyi  çoğaltmıştı  Bu  da  bitkinin  infra 
kırmızı  ışınların»  geçirme  şekline  tesir  efmiştl. 

Bilginin  açıklamasına  göre  sulama  suları  yağ¬ 
mur  suyundan  çok  daha  fazla  medenî  tuzlan  kap¬ 
lamakta  ve  drenaj  iyi  olmadığı  takdirde  bunlar  ze¬ 
minde  depolanmaktadır.  Dünyanın  en  mükemmel 


sulama  projeleri  •  eski  Dicle  ve  Fırat  vadilerinde 
olduğu  gibi-  bu  yüzden  bir  işe  yaramadan  yok 
olmuştur. 

Ekinler  Kimliklerini  Belli  Ediyor  : 

Myers  bu  çeşit  lâboratuvar  etütlerinin,  uçak  ve 
uzay  araçlarındaki  âletlerden  alınan  bilgiler  saye¬ 
sinde  «zeminin  niteliğini*  meydana  çıkardığını  açık- 
lemıştir.  Bu,  bilinen  bitkilerin  kontrol  adilen  şart¬ 
lar  altında  incelemesi  sayesinde  lâboratuvarda,  Dr. 
Lyon'un  maden  parçalarıyla  yaptığı  şekilde,  bir 
spektral  —  kimlik  bankası  kurmak  kabil  olacağı 
demektir. 

Gelecek  adım.  20  •  25  metre  yükseklikte  plat¬ 
formlar  üzerinden,  büyüyen  ekinlerin  bu  âletlerle 
öiçülmesidir.  Bu  şekilde  toplanan  kimlik  verileri 
çoğun  lâboratuvardaki  bilgileri  daha  derin  ayrıntılara 
götürmekte  veya  düzeltmektedirler.  Son  adım  da 
âletlerin  uçaklara  yerleştirilmesi  ve  65  mittik  bir 
uçuş  alanı  içinde  düzenli  ve  sürekli  uçuşlarla  bun¬ 
ların  pamuk,  buğday  ve  daha  başka  ekinleri  tam 
oluncaya  kadar  her  aşamada  hava  fotoğraf  makine¬ 
leri,  uzaktan  duyma  ve  görme  âletleri  ve  daha  başka 
birçok  «siyah  kutularla»  İncelemelidir. 

İnfra  Kırmışı  Hasta  Bitkileri  Haber  Veriyor  : 

İnfra  kırmızı  fotoğrafların  hasta  bitkileri  mey¬ 
dana  çıkardıkları  bundan  20  yıl  kadar  önce  bili¬ 
niyordu  Kaliforniya  'Üniversitesi  Profesörlerinden 
Dr  Robert  N.  Colwell,  o  zaman  buğday  ve  yulafla¬ 
ra  ârız  olan  ve  çok  büyük  zararlara  sebep  olan 
bir  çeşit  zehirli  mantar  (kara  sap  mantarı)  ])e 
uğraşıyordu.  O.  daha  hastalık  gözle  görülüp  teşhis 
edilmeden  önce  İnfra  kırmızı  ışınlara  karşı  hassas 
olan  fotoğraf  filmlerinin  yardımıyla  onları  meyda¬ 
na  çıkarmağa  muvaffak  olmuştu.  Onun  bu  bulu¬ 
şuna  son  zamanlara  kadar  kimse  ilgi  göstermedi. 
‘Şimdi  artık  az  da  olsa  bir  parça  hastalıklı  olan 
buğday  ekinleri  İnfra  kırmızı  fotoğrafta  hastalık¬ 
sız  ekinlerden  daha  karanlık  görünmektedirler.  Böy¬ 
le  bir  bilgi  de  çiftçiye  ekinler  gellşinceye  kadar 
hastalığı  kükürtle  önlemek  İmkânını  veriyordu.  Dr. 
Colwe!l  bana  mantar  hastalığının  yem  başlamış 
olduğu  buğday  tarlalarının  resimlerini  gösterdi. 
Normal  ekinlerle  kıyaslanamayacak  kadar  açık  fark¬ 
lar  göze  çarpıyordu;  hastalıksız,  |y|  sulanmış  bit- 
kiler,  İnfra  kırmız»  fotoğraflarda  her  zaman  görün¬ 
düğü  gibi,  açık  kırmızı  ve  hastalıklılar  İse  kirli  kara 
lekeler  halinde  görünüyorlardı. 

Aynı  şeyi  mahvedici  bitkisel  hastalıkların  ârız 
olduğu  turunçgll  bahçelerinde  ve  mildiyölerin  kap¬ 
lamış  olduğu  patates  tarlalarında  gördüm.  Ayrıca 


pnffa  kırmızı  ıf ihtarı  böceklerin  istilâsını  da  mo¬ 
dana  çıkarmaktadır,  böyle  bîr  lifîlS  1 963  ^1 964 
yi  Harında  Honduras'ta  olmuş  ve  çam  yaprağı  kur¬ 
du  adı  verilen  böcekler  bütün  çamların  yüzde  kır* 
kim  yok  etmelerdi. 

Hasta  ağaçlan  meydana  çıkarmada  başka  bîr 
teknik  daha  uygulanmaktadır.  Bunlar  normal  İyi 
ağaçlara  oranla  54 5°  kadar  daha  sıcak  olmakta 
ve  İnfra  kırmızı  tarama  cihazında  da  başka  türlü 
kay dedi  I  mektedi  Her. 

Acaba  bütün  bu  teknikler  yörüngeye  «okutan 
bîr  uydu  veya  araçtan  kullanılabilecek  midir?  Uz¬ 
manlar,  şimdiye  kadar  denenmemiş  olmasına  rağ- 
mcrtH  bunun  kabil  olacağı  kamu  odadırlar. 

Kimse  «uzaktan  duyma  ve  görme»  tekniğinin 
dünya  tsnmı  için  ekonomik  ne  gibi  faydaları  ola¬ 
cağını  ölçemez.  Fakat  orman  yangınları,  böcekler 
ve  bitkilere  arız  dan  hastalıklar  yalnız  Amerika'da 
yılda  13-30  milyar  dolarlık  (yeklik  10  kon 
Türk  lirası)  zarar  yapmaktadırlar,  bu  zararın  mu¬ 
hakkak  bir  kısmının,  Önceden  duyulmak  ve  yerin¬ 
de  derhal  tedbir  alınmak  suretiyle,  Önüne  geçe¬ 
bilir," 

Her  hafta  dünya  nüfusuna  beslenecek  bir  mil¬ 
yon  yeni  ağız  eklenirken  ve  açlık  dünyanın  birçok 
bölgelerini  tehdit  ederken,  ekinleri  kurtarmak  İçin 
alınacak  her  tedbîrin  en  ön  plânda  önemi  vardır. 
Uzmanlar  bu  konuda  harcanacak  her  dolan  n  beş 
dolarlık  tasarruf  sağlayacağı  kanı  undadırlar. 

Prof  ColweLÎTe  bitkileri  de  çeşidi  madenleri 
ayırdığı  gibi  mi  ayırdığım  sordum,  «Bazen,  dedi, 
buğday,  yulaf,  çavdar  ve  darının  Eğrileri  hemen  he¬ 
men  birbirine  benzer.  Fakat  burada  bizim  fayda¬ 
landığımız  bir  hile  vardır.  Biz  çeşitli  dalga  uzun¬ 
luklarıyla  aynr  anda  çeşitli  Fotoğraflar  çakanı,  me¬ 
seli  göze  görünen  ışıkla  ve  infra  kırmızı  tınlarıy¬ 
la;  çok  mercekli  spektril  kameralara  renkli  fi  litre 
(ekran)  koyarak  veya  çeşitli  kameralar  kullanarak. 
Sonra  çekilen  bu  resimleri  Üst  üste  getiririz,  böy- 
lece  çeşitli  ekinler  çeşitli  renkte  gözükürler* 

Perdue  Üniversitesi  uzmanlan  da  daha  başka 
teknikler  kullanmak  ve  kompüterden  Faydalanmak 
suretiyle  uzaktan  duyma  metodu  İle  yüzde  95M 
bulan  bir  hassaslık  ve  doğruluk  elde  etmeği  başar¬ 
dılar. 

CqIwbI1  bana  öğrencileriyle  beraber  yaptığı 
dörtlü  bir  âleti  gösterdi.  Bu  dört  projektörden  mey* 
dana  geliyordu,  her  birinin  önünde  çeşitli  renk  fi- 
litrelerinden  bir  tekerlek  vardı  ve  bunlar  mercek 
(erin  önüne  getiriliyordu.  Dr  Colwell  Kuzey  Ster- 
re'da  bir  deneme  bölgesinde  alınmış  Silver  Lake’m 
dört  resmini  projektöre  koydu  ve  dördünü  de  ay  m 


zamanda  birden  perdeye  aksettirdi  Pro|ektürğn  önü¬ 
ne  sıra  ite  değişik  renk  Fılitretarı  getirince  perdede 
hayret  verici,  fakat  gerçeğe  uymayan  renkli  resun* 
Jet  görünmeğe  başladı.  Birmde  yapraklarım  döken 
ağaçlardan  bir  araya  gelen  bir  orman  kuvvetli  sarı 
bir  renkte  parlıyordu,  çam  ağaçları  ise  koyu  bakır 
rengi  |d|.  Başka  bir  filtrede  ise  granit  öteki  kaya* 
tarta  kıyas  edilemeyecek  kadar  kesin  ve  berrak  şe¬ 
kilde  gözüküyordu.  Üç  üncüde  ise  o  zamana  kadar 
hemen  hemen  hiç  gözükmeyen  yol  ve  geçitler 
açıkça  meydana  çıkmışlardı. 

Böylec*  araştırmacı  istediği  şeyleri  görebilmek 
üçîn  bu  flÎJtre  kombi nazontarmdan  fayda I anıyordu. 
Bu  çok  renkli  şpektral  fotoğrafı  ve  projeksiyon  sa- 
yasinde  sınırsız  imkânlar  sağlanmış  oluyor. 

Radyo  Dalgaları  Buz  Dağlar  mı  (  Aysbergleri )  Buluyor 

Infra  kırmızı  tabiî  elektromanyetik  spektru- 
mun  yalnız  bîr  parçasıdır.  Tam  uygun  olmamalarına 
veya  henüz  esaslı  surette  keşfedilmemi*  olmala¬ 
rına  rağmen  uzaktan  duyma  ve  görme  tekniğinde 
başka  dalga  uzunluklarından  da  faydalanılabilir  i 

Mikro  Dalgalar  ;  Radyo  atanındaki  daha  kısa 
dalga  uzunluktan  sudan  deha  fazla  buzdan  ışırlar, 
Bundan  dolayı  mikro  dalga  alıcılarında  buzr  çok.  ga- 
rip  olarak,  sudan  daha  sıcak  görünür,  Denizlerde 
buz  dalgalarını  gözetleyen  gemiler  bu  özellikten 
hava  eiüdlerînde  faydalanırlar. 

Bu  dalgalar  aynı  zamanda  ağır  yağmur  taşı¬ 
yan  bulutların  haritalarının,  hidrolojik  ve  tanmşal 
incelemelerde  zemin  nemliliği  ve  su  dağılım  kalıp¬ 
larının  yapılmasında  kullanılır.  Ayrıca  onlar  atmos¬ 
ferdeki  ısı  değişikliklerini  haber  vererek  şehirler¬ 
deki  hava  kirlenmesinin  tehlikeli  bir  durum  ahp 
almayacağım  önceden  bildirir. 

Gama  ff intan  :  Dünyanın  toprak  ve  kayaların¬ 
da  bulunan  uranyum,  potasyum  ve  thoryum'un  rad¬ 
yoaktif  değişiklikleri  bu  çok  yüksek  frekanslı  dal¬ 
gaları  verir.  Bunların  ışıma  düzeyleri  oldukça  al 
çak  olmasına  rağmen  — parlayan  fosforlu  bir  saat 
kadranından  çıkan  ışınlar  kadar—  ustra-hassas  Ge  ¬ 
çer  sayaçlarına  benzeyen  gamma  ışını  ölçme  âtattari 
tarafından  ölçülebilirler,  Yerden  100  metre  kadar 
yüksekte  uçan  uçaklara  konulan  bu  âletler  çölde 
uranyum  arayanların  başlıca  yardımcın  olmuştur* 

Öte  yandan  «uzaktan  duymak  ve  görmek»  elek, 
tromenyetlk  ışınlar  olmadan  da  başka  teknikleri* 
yapılabilmektedir. 

Kozmik  Işınları  Ünlü  bir  Mısır  Firavunu 
4500  yıl  Önce  mezarının  bulunduğu  piramidin  içme 
gül  i  bir  oda  yaptırarak  hazînesini  mezar  soyguncula¬ 
rından  korumak  istememiş  miydi?  Bazı  araştırıcılar 


ün EÜ  Cheopş'un  oğlu  olan  Chefre'nln  Gizadakî  ikin¬ 
ci  piramitte  aynr  şeyi  yaptığını  i  feri  »ürerler  Belki 
devamlı  suret  £  e  uzaydan  dünyayı  bombardıman  *■ 
den  bu  yüksek  hızlı  par* [küller  bu  hususta  bir  cevap 
verebilir ler.  19i»  Firik  Ncbel  Ödülünü  kazanan  Dr, 
Lult  W  Alvarez  ikinci  piramitteki  bir  odaya,  44 7 
ayak  1 116  metre}  kadar  yüksek  yekpare  iç  yapıyı 
X  -  ışınlarıyla  muayene  etmek  üzere  detektörler 
koydu-  Onun  tekniği  şuydu :  Kozmik  ışınlar  at* 
mosferle  çarpıştı  Man  zaman  meydana  gelen  se¬ 
ken  der  partlkU  Merîn,  muDnlanrv  geçicim  incelemek, 
Eğer  bilinmeyen  bir  oda  varsa,  mu  onlar  pırameî- 
İHrdan  geçerek  Herlerken,  tonlarca  kireç  taşından 
yapılmış  yekpare  duvarlardan  geçişlerinde  kaybede 
çekleri  ener  (iden  çok  daha  az  enerji  kaybedecek  hr- 
dlr  Böylece  Dr.  AlvarazSn  kanısına  güre  glıN  bir 
odanın  bulunup  bulunmadığı  do  anlaşılmış  olacak¬ 
tır  Tabii  sonuç  muorTlarm  kampü terde  yapılacak 
ve  aylarca  sürecek  bîr  analizinden  sonra  elde  edi¬ 
lecektir. 

Eğer  uzaktan  dgyma  ve  görme  tekniğinin  bu 
oldukça  garip  örneği  başarıya  erişine,  «ski  Mı* 
sır'ın  an  büyük  kralının  mezarını  meydana  çıkar¬ 
mış  olacaktır  ki.  bu  arkeolojinin  en  büyük  keşifle¬ 
rinden  hîr İ  sayılacak,  hatta  Tu  t  a  Ak  ha  m  un 'dan  daha 
önemi  î  olacaktır 

Uzaydaki  Gözler  İnsanoğlunun 
Dünyasını  Genişletiyor 

Zamanla  uzaydan  yapılacak  gözetlemelerin  ds* 
geri  gittikçe  artacak  ve  dünyan  m  kaynak  ve  çevre¬ 
sini  tazelemekte  büyük  bir  rot  oynayacaktır, 

Jeoloji  araştı r maları  koordinatörü  WM1>am  A 
Fischer,  «Ömrümüz  içinde  insanlar  şimdiye  kadar 
bütün  larlh  boyunca  faydalandıklarından  çok  daha 


Bücudunuz  bir  atletlnkl  kadar  formunda  ola* 
bilir.  Fakat  acaba  sinirleriniz,  ruh  sağcınızın  duru¬ 
mu  nasıldır?  Eğer  aşağıdaki  9  yola  göre  yaşarsanız, 
hem  mutlu  bir  insan  olursunuz,  hem  de  çevreniz* 
deki  insanları  mutlu  yapabil  irsiniz  ve  sinir  dokto¬ 
runun  kapışım  çalmağa  da  lüzum  kalmaz 

♦  Gerek  kendinize  ve  gerek  başka  insanlara  karşı 
toleranslı  ve  anlayışlı  davranmağa  çalışınız. 

•  Kabiliyetlerinizi  realist  "bir  ölçüye  t§bî  tutunul 
ve  onlardan  en  İyi  şekilde  faydalanabilmek  için 
elinizden  gelen  her  şeyi  yapınız. 

*  Kendinize  saygı  gösteriniz.  Yaptığınız,  başardı* 
ğırtiz  şeylerden,  başkalarının  hükümlerine  aldı¬ 
rış  etmeden,  şahsî  bir  gurur  duyunuz. 

•  Attığınız  her  yeni  adımda  bîr  hayal  kırıklığına 


Fezla  tabiî  kaynaklardan  faydalanmayı  başaracak' 
fardır  .Dünya  nüfusunun  artmasının  ortaya  çıkr- 
dığı  muazzam  fıtemleri  karşılamak  zorunda  ddu* 
ğumuz  ve  kaynak  I  ar Tm izi n  azalmağa  yüz  tuttuğu 
bir  zamanda  böyle  bir  Smkânrn  bulunması  çok  ümit 
vericidir*,  demektedir. 

Uzun  zaman  uzaktan  duyma  ve  görme  tekniği 
İle  İlgili  araştırmaları  yönetmiş  olan  Dr  Feter  C- 
fîadgley  de  *  uzaydan  çekeceğimiz  fotoğraflarla  öte- 
kı  bilgiler,  balıkların  yerlerin]  bulmak,  petrol,  ma¬ 
den  vb  su  kaynaklarım  lesbıı  etmek,  ekin  vb  or¬ 
manlardaki  hastalık  ve  hasarları  azaltmak  ve  aç¬ 
lığı  daha  îyl  önlemek  hakiminden  dünya  çapında 
tahıl  rekoltesini  önceden  belirlemekte  bsze  yardım¬ 
cı  olacaktır*,  kanısındadır 

Dünyanın  devamh  surette  her  gün  uçaklardan, 
gemilerden  ve  belk.  nî heyet  uzay  araçlarından  in¬ 
celemesi.  yüksekten  ve  büyük  bir  hızla  yapılma»! 
bakımından,  hava  ve  *u  kirlenmesinin  amansız  su. 
retıa  yayılmasını*  limanların,  körfez  ve  barafitrtn 
dolmalım  va  kıymeti I  toprakların  erozyonunu  mey¬ 
dana  çıkaracak,  ıu  taslamelennı  ve  tu  tüketimini 
□aha  îyî  bir  şekilde  kontrat  edebilmek  lçin  kari! 
bölgelerin  ve  buzul  «fanlarının  yüz  ölçümlerin  t  Öl¬ 
çecek  ve  dünyanın  bir  an  kovam  na  dönmekte  dan 
büyük  şehirlerin  İn,  megaîopalU'lerta  yayılmalarım 
kontrol  edecek  ve  hava  trafik  problemlerine  karşı 

tedbir  atacaktır 

Belki  Michigan  LJrü  veril  t  asinin  bu  konudaki  bir 
simpozy umunda  Dr.  George  J.  Zisüa'ta  söylediği  şu 
sözler  gerçeğin  lam  ifadesi  sayılabilir, 

«Bizim  dünyadön  başka  vatan  diyebileceğimiz 
bir  gezegenimiz  yoktur,  ve  artık  bugün  bütün  insan¬ 
lığın  hayatta  kalıp  kalmaması  $öz  konusudur», 
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uğrayabileceğinizi  önceden  kabul  ediniz. 

•  Sevebil  mo  kabiliyetinizi  ve  başkalarının  alâka 
ve  haklarım  gözöniinde  tutma  yeteneğinizi  ge¬ 
liştiriniz. 

•  Bulunduğunuz  grubun  bir  parçası  olduğunuzu  sa¬ 
mimi  olarak  duyunuz  vo  grubunuzdaklbre  kar¬ 
şı  kesin  ve  açık  bir  soromluluk  hissi  taşıyınız. 

•  Karşınıza  çıkan  probtemlerf  derhal  çözmeğe  ça¬ 
tışınız  ve  yarma  bırakmayınız. 

•  Planlama  kabiliyeti  gösteriniz,  kendinize  realist 
hedefler  tespit  ediniz. 

•  Yapmakta  olduğunuz  har  Eşi  elinizden  gelen  en 
İyi  şekilde  yapmağa  çalışımı  ve  ondan  daima 
büyük  bir  zevk  ve  tatmin  duyunuz. 

/  nte  mu  timini  Ma  nagemtttl  'tc  tt 


David  Le  Rol 

Dünya  ve  ay  ne  ra  men  meydan*  geldi  ?  Düf> 
yanın  ve  ayın  bîr  parçam  olduğu  Güne}  Sis* 
(emi  Uaç  yaşındadır  5  Güneş  sistemini  Eçlne 
alan  gaSekû,  Samanyolunun  yaşı  ne  kadardır?  Ev- 
renin  kendisi  kaç  yasındadır?  fnşan.  kendisinin 
farkın*  vardiğı  vn  içinde  yasadığı  andan  itibaren 
jihnînî  kurcalayan  bu  gibi  sorularla  karşrkarşıya 
kalmıştır. 

İnsan,  maymuna  benzeyen  lîkel  bir  yaratıktan 
hTmse’  düşünebilen  bîr  varlığa  doğ^Ü  geliştikçe, 
evrenin  esrarın)  çözmek  fçfn  giriştiği  araştırmalar 
Onun  kafası nde  bulduğu  cevaplardan  çok  daha  faz- 
Lı  soruların  meydana  gelmesine  sebep  olmuştur. 
Astronom ı  ftıik  ve  astrofizik  alanlarında  20  nci  asır 
içinde  elde  edilen  muazzam  terakkilere  rağmen 
hâ!â  evrem  anlayışının  eşiğindedir  Hiç  bîr  bilgin 
bugün  tam  bir  kesinlikte  ve  herhangi  bir  İtirazla 
karşılamaktan  korkmadan  güneş  sisteminin  nasıl 
meydana  geldiğini  ve  rmkadar  zamandan  beri  mev- 
cilt  olduğunu  söyleyemez. 

Bununla  beraber  yakın  zamanlardaki  yeni  bilim¬ 
sel  gelişmeler  bilhassa  «radyoaktif  çözüm  yoflte  za¬ 
manın  tayini*  tekniğindeki  İlerlemeler  güneş  sistemi¬ 
nin  yaşı  hakkında  makul  bir  rakam  bulma  prob¬ 
lemine  hiç  olmazsa  kumçıh  ışık  tutabilecektir 

1963  yılında  General  Elearltln  Araştırma  ve 
Geliştirme  Merkezinde  çalışan  bilginler,  tabii  olarak 
h:.i  ivin  arak  parlanan  uranyum  atomlarının  dünya¬ 
daki  kayaklarda  m  kroskopik.  Fakat  bozulmayan  de¬ 
vamlı  fosil  tileri  bıraktıklarım  keşfettiler.  Başka  bîr 
deyimle  dünya  kentli  özel  tarihini,  medsroel  kayanın 
sıvı  durumundan  katı  durumunu  almasından  bu 
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yana  geçen  milyonla  re  a  seneden  beri  vurmakta  olan 
atomik  bir  çalar  saat  vasi  t  asiyle  kaydetmiştir. 

Atomik  zaman  izlerini  güneş  sisteminin  yeşim 
ölçmede  muhtemel  bir  ölçü  âSatl  olarak  dikkate  d* 
madan  önce  onlar  m  dünya  üzerendeki  kay  alarm 
yaslarını  tespitte  kullanılan  bir  zaman  sistemi  ola¬ 
rak  n*s»ı  çatıştıklar, nf  yalcından  görelim  Fosilleş¬ 
miş  atomik  üler  ilk  olarak  mikada  bulundu,  bu 
hemen  hemen  dünyanın  har  tarafında  bulunan  bfr 
maddedir.  Bundan  şan  rakı  araştırmalar  aynı  izlerin, 
içlerinde  uranyum  İzi  bulunan  birçok  madenlerde 
de  bulunduğunu  meydana  çıkardı 

Uranyum  radyoaktif  eleman  Herden  biridir, 
elemleri  istikrarlı  değildir  ve  belli  bir  hızla  veya 
zaman  suresi  İçinde  radyoaktif  olmayan  atomlar 
haline  gelirler.  Bazı  radyoaktif  uranyum  atomları 
bölünerek  parçalanırlar.  İter  biri  kendiliğinden  he¬ 
men  hemen  aynı  büyüklükte  İki  parçaya  ayrılır.  Bu 
parçalanma  olayı  meydana  gelir  gelmez,  parçalar 
birbirinden  ayrılırken  arkalarında  bir  kırılma  İzi  bı¬ 
rakırlar,  bu  kırürna  bölgesi  kı  ortalama  böyu  0,01  25 
milimetre  ve  çapı  birkaç  atom  kadardır,  asıl  par 
çal  anmanın  bozulmayan  ve  devamlı  fosilleşmiş  bir 
kaydım  sağlar. 

Başlangıçta  bu  İzler  bir  elektron  mikroskopu 
Me  İncelenmiştir,  Sonradan  üstlerinde  iz  bulunan 
mika  Örneklerinin  hldrofluorik  aside  batırıldıkları 
takdirde  fosil  İzlerinin  optik  bîr  mikroskopla  da  göz¬ 
le  görülecek  kadar  büyütülebileceği  meydana  çıktı. 
Hatta  birkaç  örnekte  bunlar  çıplak  gözle  bile  görü¬ 
lüyordu,  Şimdi  bu  teknik,  mikadan  gayri  madenlere 
de  uygulanabilmektedir. 

Bir  süre  atomik  saat  ancak  dünya  üzerindeki 
kayaların  yaşlarım  bulmada  kullanılabiliyordu.  Bu¬ 
nun  öteki  geleneksel  tekniklere  nazaran  *k,  büyüh 
üstünlüğü  vardı  Bîr  İncisi,  bu  çabuk  ve  nispeten 
basilli  ve  yalnız  çok  büyük  araştırma  laboratuvar- 
I arında  bulunabilen  pahalı  cihazlarla  girişilen  uzun 
ve  karışık  süreçlere  ihtiyaç  göstermiyordu.  İkinci 
olarak  hemen  hemen  bütün  kayalarda  uranyumdan 
bîr  eser  vardır,  halbuki  öteki  birçok  madenlerde 


ö 


bu  sek]  W*  zaman  ölçmelerini  uygulayabilecek  kadar 
radyoaktif  elementin  yeterli  IzlerE  mevcut  değildir. 

Atomik  îzîert®  zaman  ölçümü  50  yıldan  100 
milyon  yıla  kadar  uzanan  bir  uman  dönemi  îçînde 
doğru  sonuçlar  verebileceğini  göstermiştir  Bilhassa 
tabiî  veya  insan  elinin  yaptığı  cam  benzeri  çeşitli 
cisimlerin  yaşlarını  bulmada  arkeologlara  büyük 
hizmetlerde  bulunmuştur. 

Bu  hususta  arkeolojik  bir  kazıda  bulunan  orta 
taş  devrine  alt  bîr  bıçağın  yaşının  bulunması  çok 
mükemmel  bir  örnek  olmuştur.  Bıçağın  İncelenme’ 
sinde  yapılmasından  bir  sürt  sonra  ya  tesadüfen 
ya  da  İsteyerek  tavlanmış  olduğu  meydana  çıktı. 
Tavlama  eskiden  mevcut  olan  tileri  sildiği  İçin,  bı¬ 
çakta  bürünenlerin  tavlam*  imasında  teşekkül  elti* 
ğl  apaçıklı  İzlerin  esastı  bir  surette  incelenmesi 
bıçağın  milâttan  önceki  1732  yılında  ateşe  sokul¬ 
muş  dduğunu.  fakat  kendisinin  bundan  birkaç  esir 
önce  yapılmış  olduğunu  ortaya  koymuştur. 

Zamanın  atomik  izler  yoIiJ*  ölçülmesinin  arkeo¬ 
lojinin  yardımcı  bir  Aleti  olarak  gösterdiği  başarı, 
bu  tekniğin  gök  taşlarının  tarihterlnlrt  meydana  çı¬ 
karılmasında  da  kullanılıp  kullanılamayacağı  konu¬ 
sunda  jeofizikçileri  böyle  bir  araştırma  programın* 
girişmeğe  teşvik  etil.  Genellikle  güneş  sistemi  ile 
ilgili  bütün  cisimlerin  beraberce  aynı  zamanda 
oluştukları  ve  göktaşlarının  güneş,  sisteminin  olu* 
şumundan  sonra,  daha  büyük  cisimlerden  kopan 
parçalar  olduğu  varsay  t  hr 

Göktaşlarmda  iki  çeşit  iz  vardır  Uzak  geçmiş* 
teki  bir  zamandan  göktaşlarının  kopmalarından  ve 
kozmik  ışınlar*  maruz  kalmalarından  sonra  Üzerle¬ 
rinde  hiç  bir  İz  mavcut  değildir  Kozmik  ışınlar 
çeşitli  boyda  tanecikleri  kapsarlar  ve  göklaştanndakı 
madenler  bütün  elektron  vh  daha  ağır  tanedklerJn 
İzlerim  gösterirler  Daha  başlangıçta  bu  faktör  fizik 
Çiler»  kozmik  ışınların  iç  yapış*  hakkında  önemli 
bilgiler  vermiştir. 

Bir  göktaşının  İçinde  İkinci  bir  iz  takımı  dahi 
vardır,  bunlar  genellik!*  uranyumun  parçalanma¬ 
sından  ziyade  plütonyumun  parçalanmasından  mey¬ 
dana  gelmiştir  Eğer  düşünüldüğü  gıbî.  gezegenleri 
ye  göktaşları nı  tükif  eden  daha  ağır  elementler  aş- 
hnda  yıldızlarla  btr  araya  getirilse,  oradan  dışarıya 
fışkırtıra  ve  sonunda  yoğunlaştırılsa  o  zaman  ele¬ 
mentin  yapılmasından  onu  kapsayan  göktaşının  so¬ 
ğuma  »in*  kadar  pçen  zaman r  ölçmek  kabil  olurdu. 
Plütonyum  244  w  m  82  milyon  yıllık  bir  yarı  ömrü  cl> 
düğü  îçırk  fizikçilerin  elinde  göktaşlarının  yaşım 
ölçebdacek  hassas  bir  ölçü  âteti  var  demektir  Bun¬ 
dan  başka  muhtelif  madenler  sıcaklı  klan  nın  deği¬ 
şikliğine  göre  muhtelif  izJer  kaydederler  0u  faktör 


[erden  göktaşlarının  yaşı  bulunabilir  ve  geçmiş  ta¬ 
rihlerine  ah  bazı  bilgiler  de  elde  edilebilir 

GöktaşI anam  atomik  izlerle  yaşlarının  bulun¬ 
masını  bu  kadar  önemli  yapan  şey,  izlerden  sorumlu 
olan  elementin,  plütonyumun  dünyada  hiçbir  zaman 
tabiî  durumda  bulunmamış  olmasıdır.  Bilindiği  gib] 
plütonyum  ir  an  s  uranyum  element  hio.  94  t  Üt,  onun 
hepsi  üretme  reaktörlerinde  yapılmakta  ve  nükleer 
silahlarda  ve  nükleer  enerjinin  üretilmesinde  kul¬ 
lanılmaktadır. 

Göktaşları rıda  zaman  izlerinin  bulunmasından 
astrofizikçiler  plütonyumun  geçmişteki  bir  zaman¬ 
da  güneş  slştemlnda  tabiî  bir  element  olarak  bu¬ 
lunmuş  dduğu  karı  ıslındadırlar.  Bütün  element  fer 
gfbî  o  da  yıldızlardaki  atom  parçalarından  meydana 
gelmiştir,  O  zamandanberi  radyoaktif  istikrarsızlığı 
yüzünden  bu  element  ortadan  kaybolmuştur.  Astro¬ 
nomide  bugünkü  teoriler  güneş  sisteminin  soğuk  bîr 
toz  ve  gez  yığınından  meydana  geldiği  ve  yüzlerce 
milyon  yılda  çekim  [ gravitasyon )  kuvvetlerinin 
kîsî  altında  yoğunlaştığına  inanmak  eğilimdedirler. 
Sonunda  bu  kİ  t  iğler  gezegenleri  meydana  getirecek 
şekilde  geliştiler. 

Yukarıda  da  açıklandığın*  göre  bir  çişimdeki 
fosilleşmiş  parçacık  fzferi  yalnız  belirli  sıcaklık  de¬ 
recelerinin  altında  oluşur,  bu  da  her  nedene  göre 
başka  başkadır  Bu  belirli  sıcaklık  dereceleri  üstün¬ 
de  izler  kaybolur.  Bunun  sonucu  olarak  da  izlerin 
varlığı*  onları  kapsayan  özel  cismin,  sıcaklık  dere- 
CMÎndakî  azam?  yükselişin  altında  soğuduğu  zamanı 
gösterir 

İşte  bu,  güneş  sisteminin  ve  bundan  sonra  da 
galeksi ler İn  yaşım  tahminde  kullanılan  yeni  tekniğin 
esasını  teşkil  ©der  Yıldızlardaki  nükleer  sentezin  son 
bulduğu  ve  gezegenleri  teşkil  eden  başlang-çtakî  toz 
ve  gaz  yığınının  plütonyum  İzlerini  fos  İN  eştirmeğe 
kâfi  gelecek  kadar  soğuduğu  sıralarda  mevcut  tabii 
pfütoyumun  reİBtlf  miktarını  tespit  edecek  bir  matod 
geHştlrllebtldJğl  takdirde  gezegenlerin  yaşlarını  gü¬ 
venilir  şekilde  tahmin  etmek  kabil  olacaktır. 

Plütonyum  244  ve  uranyum  238'lh  çok  uzun 
yarı-ömürlerl  vardır,  yalnız  uranyum  238  çok  yavaş 
sona  erer  Plütonyumla  uranyum  tesadüfen  aynı  and* 
yaratılmış  olsalar  ve  güneş  sisteminin  gelişmesi  sı¬ 
rasında  da  aynı  arıda  sona  erme  sürecine  baş I asa¬ 
lardı.  plutönyurn  tamamıyla  ortadan  kaybolacak!  ı 
Bununla  beraber  fosilleşmişi  İzlen  onun  bir  vaki  iler 
mevcut  olduğunu  bize  ispat  etmektedir  Öte  yandan 
uranyumun  bîr  kısmı  izler  boyunca  var  olmağa 
devam  edecektir. 

Göktaşlarının  f meteoritlerin )  yaşlan  üzerinde 
yapılan  güvenilir  tahminler  bunların  4500  milyon 
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Sanı  uıl  ufal  a  falr  yün  Çok 
ulaklarda  kuzeyde  Svithjod 
adında  bir  ülke  vardır  Burada 
100  kllomlr*  yüksek  ve  100 
kilometre  geni»  bir  kıya  du- 

rur  Her  bin  yılda  bir  buraya 
bîr  kuş  getir  ve  bu  kayada  ga- 
gatım  biter  Kayanın  böytec* 
aşınıp  bittiği  »man  lunıuzlu- 
ğun  bir  tek  günü  geçmiş  ola¬ 
caktır 

Htrııdnİ<  vutt  Loatı 


teoriye  göre  bu 
eden  maddeleı 


yıllık  bîr  döneme  alt  olduklarının  göstermekledir. 
Çoğu  astrofizikçiler  bu  sayıyı  aynı  zamanda  geze¬ 
genlerin  var  ol  uç  dönemi  olarak  da  kabul  etmekte¬ 
dirler.  Meteroitler  Üzerinde  yapılan  uzun  ve  esaslı 
İncelemeler  fosilleşmiş  İzlerin  ancak  yüzde  bîrinden 
bir  ar  fazlasının  uranyum  238'En  sona  ermesi  şek¬ 
linde  izah  edl  lebi  lebi  leçeğtnî  göstermiştir.  Öteki  ato¬ 
mik  izlerin  büyük  çoğunluğunun  sebebi  yalnız  plü¬ 
tonyum  244  olabilecektir. 

Meteoritler  üzerindeki  zamanın  atomik  izlerinin 
güneş  sisteminin  yaşını  ölçmede  hatasız  bir  ölçü 
Aleti  olarak  kullanılabilmek  için  daha  uzun  çalış¬ 
malara  İhtiyaç  vardır.  Fakat  bu  teoriyi  geliştiren 
bilginler  sonunda  sönmüş  plütonyumun  zaman  İz¬ 
lerinin  teshili  sayesinde  güneş  sisteminin  ve  muh¬ 
temelen  galeksilerin  hatta  evrenin  tam  yaşım  bul¬ 
manın  bile  kabil  olacağına  inanmaktadırlar r 

Birleşik  Amerika  Hükümeti  bilginleri  halan  ato¬ 
mik  İzlerin  yardım  lyle  elde  ecfilen  bu  zaman  ölçüle¬ 
rinin  sonuçlarından  o  kadar  etkilenmişlerdir  ki  bu 
teknikle  İlgili  fizikçiler  Apollo  astronotları  tarafın¬ 
dan  aydan  dünyaya  getirilecek  İlk  toprak  veya  başka 
yüzey  Örneklerini  İncelemekle  görevlendirmişlerdir. 
Bu  örneklerde  atom  İzlerinin  bulunacağı  ve  bunla¬ 
rın  da  ayın  yaşı  ve  tarihine  ait  ayrıntıları  meydana 
çıkaracağı  kuvvetle  tahmin  edilmekledir: 

Ayın  yüzeyinden  alınacak  bu  örnek  maddelerin 
içindeki  atomik  zaman  İzleri,  dünyanın  birçok  yer¬ 
lerinde  bulunan  ve  «tektitler  ve  Tmpakıfıler*  adı  ve¬ 
rilen  cam  benzeri  cisimlerin  kökenine  aU  sırları  çöz¬ 
meğe  yardım  edebilecektir.  Bir  teoriye  göre  tektit¬ 
ler,  büyük  göktaşları  aym  yüzeyine  çarpıp  parçalan¬ 
dı  klan  zaman  uzaya  dağılan  ve  eriyen  ay  mad¬ 
delerinin  katılaşmış  damlacıklarıdır.  Ote  yandan  im- 
paktitlerin  ise  dış  uzaydan  gelen  büyük  cisimlerin 
oünyaya  çarpıp  parçalanmalarından  İleri  geldiği  sa¬ 
nılmaktadır.  Zaman  izleme  yoliyle  yapilan  hesaplar 
tekliflerle  Impaktltlerin  birbirinden  ayrı  üç  dönemde 


onaya  çıktıklarını  göstermiştir:  34  milyon  yıl  önce, 
15  milyon  yıl  önce,  700000  yıl  önce. 

Aynı  şekilde  bîr  arştı rma  da  kozmik  ışınla¬ 
rın  incelenmesinde  geliştirilmektedir.  Amerika'da 
General  Electric  laberatuvarfannda  bir  «yüklü  zer¬ 
reler  İz  detektörü»  yapılmıştır.  Bu  detektör  ince 
plastik  levhalardan  İbarettir  Bunlardan  birkaç  ta 
nesi  dünyanın  atmosferinin  üstüne  çıkan  balonlara 
asılmışlardır,  buralarda  kozmik  ışınlar  daha  her¬ 
hangi  bir  engelli*  karşılaşmamışlardır  Kozmik  ışın¬ 
lar  plastik  detektörlerden  geçerken  arkalarında  çok 
küçük  parçalanma  Tiler  bırakırlar.  Bu  izlerin  bü¬ 
yüklüklerinden  fizikçiler  ışınların  atomik  sayılarını 
tespit  edecek  durumdadırlar. 

2aman  izleme  metodunun  pratik  bazı  faydaları 
da  vardır.  Gene  General  Electric  laboratuarlarında 
geliştirilmiş  bulunan  yer»  bir  tip  biyolo]îk  filltre 
bunun  bir  misalidir  Bu  bilginlerin  de,  tabiatın  kendi¬ 
si  gibi,  zerre  İlleri  meydana  ger  İrebileceklerini  bul¬ 
malarının  bîr  sonucudur  İnce  bir  plâstik  levha  uzun, 
dar  yüklü  zerre  izleriyle  ışıntandinldığt  takdirde,  ljw- 
hanın  boyuna  dik  olmak  üzere  sayısı  kontrol  edi¬ 
lebilecek  birçok  İzin  üretilebileceği  bulunmuştur.  İz¬ 
ler  bîr  sıra  ımîkroskoplk  deliklerden  ibarettir.  Sonra 
bu  noktalar  asitle  aşındırılır  bu  aşındırma  zamanr- 
nm  ayarlanması  sayesinde  deliklerin  büyüklüklerini 
tesbrt  etmek  kabil  olmakta,  böylece  muhtelif  bü¬ 
yüklükte  bîyoloflk  hücreleri  ayırabilen  bîr  fiHtre  el¬ 
de  edilebilmektedir.  Bu  filtre  serbest  yüzebilen  kan 
ser  hücrelerini  kandan  ayırabilmekte  kullanılmıştır 

Aynı  şekilde  ışınlandırılmış  maddelerden  nük¬ 
leer  mühendislikte,  plastikteki  çok  ufak  deliklerden 
geçen  ışınların  miktarım  ölçmek  için  kullanılan 
bîr  Ölçü  âleti,  desimetre,  olarak  da  faydalanmak¬ 
tadır, 

Science  m  Acthn'dtn 
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Mitoloji  kahrımam  Promete  inanlara  ateşi  Hediye  etmek  için  ne  kadar  azap  çekmişti. 
İntanlar  onu  çabuk  unuttular  ve  hatta  ateşle  oynamaktan  da  çekinmediler  Yeni 
zamanların  Prometeleri  EJnsteın  vc  arkadaşları  da  onların  ellerine  yeni  ve  daha 
korkunç  « aletler »  verdiler  Sakalım  İnisin  zekası  bu  sefer  de  bu  ateşleri  iyi  yollarda 
kullanmağı  becerebilecek  mİ?  Bu  konuda  çok  yetkili  ve  değerli  bir  arkadaşımız  Silim 
ve  Teknik  in  bu  sayısı  İçin  asabideki  yazıyı  hazırladı  Konu  hepimizi  düşündürecek 

niteliktedir 


ilim,  karanlıkları  aydınlatan  ve  bir  gün  in* 
sanlığı  selamete,  güven  fiğe,  mutluluğa  ka¬ 
vuşturacak  olan  biricik  ışıktır  ve  gerçek  medeniye¬ 
tin  yoludur. 

Bu  ışık,  yüzyıllardan  beri  parlamış  olmakla  be. 
raber,  İnsanı  henüz  ideal  seviyeye  çıkaramamış 
İse,  bunun  sebebi,  bilimin  insanlar  tarafından  bir 
çok  hallerde  kötüye  kullanılmasıdır  Bilim,  dünya¬ 
da  her  şeyde  olduğu  gibi,  İki  kutupludur.  Bîr  kut¬ 
bunda  yaşatmak,  öteki  kutbunda  öldürmek  vardır. 
Bunlar  da,  niyete,  idrâke  ve  sağduyuya  bağlıdır. 

Tekerlek  ve  arabayı  İlk  defa  düşünüp  yapan  İn¬ 
san,  bunun  Faydalı  bir  ulaştırma  ve  taşıma  aracı 
olmasını,  hayan  kolaylaştırması  m  istemişti.  Oysa 
başka  bîr  insan,  bunun  iyi  bir  savaş  gereci  olabilece¬ 
ğini  düşündü  ve  savaş  arabasını  yaptı.  Atla  çekilen 
savaş  arabası,  gelişerek,  bu  gün  tank  haline  geldi. 

ilkinde,  bir  ağaç  gövdesini  oyup  ondan  yüzen  bir 
tekne  yapan  insan,  ırmakları  ve  gölleri  barışçı  amaç¬ 
larla  geçmeği  düşünmüştü.  Sonradan,  su  tekneleri 
de  birer  savaş  gemisi  olmağa  haşladı,  nihayet  zırh¬ 
lı  kruvazör,  füzeler  savuran  denizaltı  şeklini  aldı. 

Brlfm  ve  tekniğin  en  faydalı  eserlerinden  birisi 
olan  uçak,  bîr  az  sonra  en  korkunç  savaş  ve  yr- 
kfm  vasıtası  oldu,  şehirleri  harap  etti,  toptan  insan 
öldürme  âleti  hafine  getirildi. 

İnsanlara  hayat  sağlayan  kimya  ve  biofo|T,  kötü 
niyetle  kul  lan  r!  arak,  çok  korkunç  öldürme  araç  t 
Oldu, 

Kuru  ve  ıssız  çölleri  birer  verimli,  bereketli  ye¬ 
şil  ova  haline  getirebilecek  atom  ener  fisi,  bunun  ter¬ 
sine,  yeşil  ve  hayat  dolu  bölgeleri  çöl  ve  harabeye 
çevirmek  için  kullanılıyor. 

Böylelikle,  bilimi  hem  yaşamak,  hem  ölmek  yo¬ 
lunda  kullanmak,  Jnsanlarm  anlayışına,  kültürüne, 
niyetine  ve  sağduyusuna  kalmıştır. 


General  Hüseyin  TURGUT 

Bugün,  İnsanlığın  tarihinde  çok  büyük  bir  dö¬ 
nüm  noktası  belirmiştir,  İnsan,  bilim  sayesinde, 
yaşadığı  Arzdan,  uzaya  çıkmış  ve  başka  dünyalara 
gitmek  imkânlarına  kavuşmuştur  Öyle  ki,  bu  yıl 
içerisinde  Aya  İniş  bile  tasarlanmış  ve  muhtemelen, 
bu  plân  pek  yakında  gerçekleşecektir. 

Uzayda,  bu  anda  400  kadar  uzay  aracının  do¬ 
laştığı  hesap  edilmiştir.  Bu  araçlar  nelerdir,  hangi 
niytft  ve  amaçla  uzaya  atılmıştır? 

Bunlardan  bazıları,  îyi  niyetle  ve  bilimsel  araş¬ 
tırmalar  için  uzayda  dolaşmaktadır.  Bu  gibi  uzay 
araçları,  birer  öncü  olup,  ilerisi  için  çok  büyük  ba¬ 
şarılar  hazırlamaktadır.  Bunlar,  İnsanı  başka  dün¬ 
yalara  götürecek  merdivenin  birer  basamağıdır. 

Ne  çare  ki,  bu  anda  uzayda  dolaşan  araçlardan 
diğer  bir  kısmı,  çok  karanlık,  kötü  ve  bütün  insan¬ 
lığa  felaket  getirecek  niteliktedir  Bunlar,  her  han¬ 
gi  bir  yerden,  uzaya  gizlice  atılmış  çok  özel  birer 
prototip  uzay  bombalandır  ve  nukeer  yük  taşımak 
üzere  yapılmıştır.  Bu  üstün  silah,  Arz  çevresinde 


$ekil:  t  Dünya  çevresinde  dolaşan  nükleer 
uydu  bombalar. 


M 


Vki U  2  Ni*M**f  uUf  bombalarını  karşı 
aktif  MVttta tf*  çardeıL 


dolasan  birer  uydu  durumundadır,  Yardaki  bir  kont- 
ra!  merkezinden  yönetilirler  Isted'ğ  zaman.  tek  o3  3* 
rflk  veya  sen  hal.nd*  Arz  üzennde-1.  bir  Lüke,  böl¬ 
ge  veya  belirli  bir  Ndef  üzermde  düşUrütabîlEr 
lar 

Bj  işin  nesil  düzenlendiği.  jttfctJ  I  Üzerinde  gös¬ 
terilmiştir. 

Uzayda  Art  çevresinde  dotasan  8  tona  uzay  bem 
bası  bulunduğunu,  örnek  af  ör  ek  efe  «İttim.  Diyelim 
ki.  bunlardan  her  bıHsü  Arz  çevresindeki  tam  bîr 
□Önüşönü  dakl'kaaa  yapmakladır,  vs  birbirini  12 
dakikalık  bir  aralıkla  İzlemekledir  Bunlar,  böylelik¬ 
le  uzun  yıllar  uydu  gibi  dolaşır  dururlar  Sması  ge¬ 
lince.  bunları  yerden  idare  eden  kontrol  merkezi, 
bu  nükleer  uydulh/f  veya  bombalar»,  yer  üzümdeki 
hsr  hangi  bir  bölgeye  veya  naktaye  sıra  He  ye  12 
dekika  aralı  kî*  düşürür  Bu  harekete,  uzaydan  nük¬ 
leer  bombardıman  diyeceği  z. 

Bdylete  bir  bombardıman,  bir  ülke  ve  onun  aha¬ 
lisi  İçin  hudutsuz  derecede  yıkıcı  ve  öldürücü  olur, 
şimdiye  kadar  bilinen  atom  bombası  İthribetlle  bu¬ 
nu  mükayese  etmek  hiç  mümkün  değildir,  çünkı 
nükleer  uuy  bombalarının  megaton  muadili,  kî* 
loton  ita  megaton  arasındaki  oran  ve  farkla  Ölçülür. 

tizay  stratejisi  uzmanlarına  göre,  uzay  baskınını 
ilk  yapan  taraf,  üstünlük,  kazanır,  karsı  tarafın  mü 
kavemet  ve  mukabele  gücünü  ya  tamermle  veya  çok 
önemli  aerecçde  kırar  Uzay  nükleer  harbin  tüfesî, 
gene  uzmanlara  güne,  saat  ve  dakikalarla  ölçül üh 


böyle  bîr  savaşın  brr  gön  kadar  bite  sürebileceği 
tahmin  edilmiyor. 

Uzaydan  gelecek  bu  bela  ve  felâkete  karsı,  b«r 
savunma  çaresi  yûk  mudur  7 

Elbaî  vardı  r  Bütün  problem,  savunma  çareleri¬ 
nin  tatbik  edllebimes«ndedir  Savunma,  ancak  aktif 
olabilir  ve  esasında  şöytedir  t  {Şekil  2) 

1  Birer  uydu  hahnde  uzayda  dolaşan  nükleer 
füze  veya  bombaları,  gene  uzay  araçlanile  yakalayıp, 
onlara  çarpmak  tUMjkil*  İmha  etmek. 

2.  Suni  sn  yerden  kontrol  ve  İdare  eden  mer¬ 
kezlere  karşılık  olarak,  merkezler  kurmak  ve  aynı 
c Ett*m  ve  metodlarla,  önlen  yörüngelerinden  çıkenp. 
y ollarını  d-ğlft irmek  ve  onları  hedeflerinden  büy İç¬ 
çe  saptırmak. 

3  NUkleer  uyduları  idare  eden  kontrol  merkez¬ 
lerini.  parazit  ıguılarla  eylemsiz  hale  getirmek  ve 
bu  sûrede  uzaydaki  bu  araçları,  idare  merkezinin 
kontrolünden  çıkarmak. 

4.  Gene  parazit  ısınlar  yardı  mirle,  uzîiycia  do¬ 
lasan  bu  nükleer  uyduların  Içerısindek  alıcı  cEhaz. 
i  arı  kör  I  etmek 

Bu  dört  çarenin  hepin  ak»îf  savunma  niteliğin¬ 
dedir  Pasif  korunmadan  hif  fayda  beklenemez.  Di¬ 
yelim  ki,  yerin  çok  derînlerini?  sığmaklar  yapılmış 
Buralara  İltica  edenler,  muhakkak  ki  tür  müddet 
sonra  ye1*  yüzüne  çıkmağa  mecbur  kalacaklar  Eğer 
ye*-  yüzünde  her  şey  yon  mı  5,  yıkılmış,  yok  olmuş¬ 
sa,  ve  eğer  töprek,  sular.  bitkiler,  hava  ve  ne  v*na. 
nükleer  inf  Tl  Ak  net  keşinde  radyasyonlarla  ve  diğer 
uniurlaria  zehirlenmişse,  yer  el  tından  yer  yüzüne 
çıkan  İnsanların  ömrü  çök  kısa  olacaktır 

Açıkça  anlaşılıyor  kî,  :-rzay  harbine  karşı  ancak 
*kîff  savunma  vardır,  pasif  korunma  yoktur  Bu 
gerçeği  kabul  edip,  Ona  göre  davranmak  gerektir 
Şunu  da  önemle  dlkkata  almalıdır  k:  hijirp  ve  tek¬ 
nik  yünden  zayıf  olan  ülkeler,  bincik  çare  ol*n  bu 
aktif  savunmayı  yapamazlar. 

Mitolojideki  Demeklesin  kılıcı  hikayeci,  gerçek¬ 
leşmiş  oluyor,  Ne  var  ki,  bir  adem  m  kafası  üzerin¬ 
de  etti»  bulunan  c  kılıç*  bugün  yer  yüzünde  yasa¬ 
yan  bütün  insanların  üzerinde  asılı  bulunuyor. 

Uzayda  dolaşan  bu  tehlike  karşı  en  olumlu  çare, 
böyta  kataatroflk  silahların  hîç  kul  lanı]  maması  dır 
Ama*  bunu  nasıl  sağlamalı  ?  Ana  problem  işte  bu1 
dur. 

Bilim  ve  teknik,  insanları  tekrar  taş  devrine  ve 
mağara  hayatına  döndürmek  İçin  mi  kullanılacak  ? 
Medeniyet  nerde  kalıyor  öyleyse  ? 

Büyük  bîr  samimiyetle  ve  en  lyt  niyetle  köleme 
etmen  bu  yazıyı  okuyanlar,  ister  istemez,  şu  suali 
soracaklar 
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—  Gerçekten,  böyle  nükleer  uydular.  bu  anda 
uzayda  dalıyor  my?  Dolaşıyorsa  bunları  kim  uza- 
ya  göndermiştir  ?  Bunların  sayılı  ne  kadardır? 

Kesin  Olarak  Şu  Cevabı  Vereceği*  : 

—  Eve  i.  doluyorlar.  Dolasınlar  *  belki  bu  anda 
nükleer  bir  yük  taşımıyorlar,  fakat  taşıyacakların 
birer  prototipidir.  Belki  ds,  savaşa  hazır  ve  nükleer 
•uklüdür  Değilse  bile,  yarın  otacakt-r  Bunların  kim 
veya  kimler  iarafından  Uzaya  atıldıktan  hakkında 


açıklama  yaparsak,  bu  defa  yazımıza  politika  hu- 
laşrnrç  olur  Bu  uğursuz  uzay  bombalarının  sayısı 
konusuna  da  değinmek  istemeyiz.  Her  haldeT  dün¬ 
yayı  ve  insanlığın  7000  yıl  öncesine  getirecek  sayı* 
da  olsa  gerek. 

Bu  Kâbus  Karsısında  Ne  Yapalım  ? 

Tek  çare  :  dünya  barışını  elbirliğîle  koruyalım, 
kötü  niyetleri  iyi  niyetlerle  bastıralım, 


ADI  SAYILAR .  TEMELİ  İKİ  OLAN  SAYILAR 


Hergün  kullandığımız  adi  sayılar  on  s&yrsrm 
temel  olarak  alırlar,  Yani  onlar  onun  üsler ? 
olarak  yazılır.  Meselâ  7921  yazarken  aslında  biz 
7  X  1  ÇH  +  2  X  10-  +  9  X  10"  +  IX  10û 
diye  yazarız  ve  burada  10*  =  10X10X10*  10-== 
0X10.  10’=  1X10  ve  101  =  1  olduğunu  biliriz,, 
böyfece  7291.  7  X  1000  +  2  X1 ÜÜ  +  9X  10  +  1 
dir.  Sri  7291  ri  bağırarak  okurken  de  aynı  şeyi  soy* 
lerlz:  Yedibin  ikiyüz  doksan  (dokuz  on)  bir. 

Onun  üslerini  kullanmağa  o  kadar  aUşmtşızdır 
ki  biz  onlarla  çarpılacak  rakamları  yazmakla  yeti¬ 
niriz,  bu  misâldeki  gibi  7291  diye  yazarız  ve  geri 
kalan  başka  birseyl  düşünmeyiz, 

Fakat  onun  üslerinde  hüyüüJ  bir  şey  yoktur. 
Herhangi  başka  bir  sayının  üsleri  de  aynı  Eşi  göre¬ 
bilir  Meselâ  biz  7291  sayısını  S'i  temel  almak  su* 
retiyle  yazmağa  çal  *  şalım,  8;  3  [;  ^  =  S;  ff-  s 
SX8=6d.  8;(  -  8X8X8=  512;  81  =  8X8XBX8 
=  4096  olduğunu  tabiî  hatırlamak  lâzım,  7291 
seyisi,  1X8'  +  6X8^  +  1X8-  art.  7X8’  + 
3X3  olarak  yazılabilir.  {Siz  kendiniz  de  bir  de¬ 
neyin!  )  Şimdi  yalnız  elde  ettiğimiz  rakamfarı  ya¬ 
zarsak  16.173  çıkar  ki  bu  7291  {TO-tomd})  e  eşit¬ 
tir. 

Temeli  8  olan  sistemin  üstünlüğü  O’dan  başka 
yeinız  7  rakamı  ezberlemek  zorunda  olduğumuz- 
dur.  8  rakamının  kullanmağa  kalkışırsan  İZ,  mese¬ 
lâ  8  X  8  "  de  olduğu  gîbtr  kl  bu  1X8'  e  eşittir  ve 
SİZ  dâima  8  yerine  I  kullanabilirsiniz.  BÖyfece  3 
f  temeli  10  da)  =  10  (temeli  8  de);  09  (Lem^l 
10  da )  —  131  (temdi  S  de)  olur.  Diğer  taraftan 
herhangi  bir  sayı  8  Ifk  temelli  sistemde  10  luğa 
oranla  daha  fazla  rakamla  yazılmaktadır.  Temel  ne 
kadar  küçük  olursa,  rakam  çe$ıdi  azalmakta,  fakat 
sayısı  artmaktadır  Eğer  20  İlk  bir  temel  sistemi 
kutlanırsanız,  729ı  sayısı  18X20'  4-  4  X  JÖ1  + 
Î1  X  20°  olur  ki,  18  için  yeni  bir  Eşaret  #  ve  1  î 
için  de  °û  drye  bir  işaret  kabul  edilirse  729 T  sayu 


sı  20' İlk  temelli  sistemde  #  4  %  şeklinde  yazıla- 
çaktı,  Yirmilik  temelli  bir  sistemde  19rürtü  rake- 
ma  İhtiyacınız  olacaktı,  fakat  yazacağınız  her  sayı¬ 
yı  dokuz  rakamla  yazacaktınız. 

Aslında  On  uygun  bir  temeldir.  Ne  hetirlana- 
mayacak  kadar  fazla  rakama  ihtiyaç  gösterir  ve  ne 
de  bir  sayıda  çok  fazia  çeşide  lüzum  vardır. 

Şimdi  bir  de  ikilik  temele  dayanan  bir  sistemi 
de  alalım  Buna  bınar,  yahut  ikili  sistem  adı  ve* 
Hllr- 

Yine  7291  sayısını  atilim  ve  bunu  İkilik  te¬ 
mde  göre  yazmağa  çalışalım.  7291*  IX*"  + 
!X7n  +  \XV*  +  0X2^  +  0  X  2*  +  0  X  2T 
+  1  X  2*  +  1  X  25  f  1  X  2  *  +  1  X  2’*  +  0X2" 
+  1  X  21  +  1  X2f,  (Siz  de  bir  deneyin*  yalnız 
meselâ  21*  un  9  iane  2  nın  blrbırfyle  çarpılması  ya- 
n.  2X2X2X2X  2X2X2  X2X2  =  512 
Olduğunu  unutmamak  lâzım!)  Eğer  fimdi  elde  ettiği¬ 
miz  rakamları  yazarsak  1110001111  OM  (İkilik  te¬ 
mele  göre)  —  7291  (10  luk  temele  göre).  Görül 
düğü  gibi  [kili  sistemde  yalnız  Ikf  rakam  vardır:  1 
ve  0  Bu  yüzden  toplama  ve  çarpma  olağanüstü  ko¬ 
laydır,  Fakat  729T  gibi  ofdukça  basit  bir  sayıda  bile 
t  kadar  çgk  rakam  vardır  kî*  İnsanın  kafasının  ka¬ 
rışması  İşten  bile  değildir* 

Bununla  beraber,  bir  elektronik  hesap  makine¬ 
si  (elektronik  beyin*  kompüter)  Eki  yönlü  bir  anah¬ 
tar  kullanabilir  B>r  yönde  akım  açıktır,  ve  bu  I 
demek  olur,  öteki  yönde  akım  kapalıdır*  bu  da  0 
clur.  Devrelerin  işletilmesiyle  anahtarlar  İkili  siste- 
mrn  toplama  ve  çıkarma  kurailanna  göre  açılıp 
kapanırlar  ve  böylece  komputerter  çok  kısa  zaman¬ 
da  aritmetik  işlemleri  sonuçlandırır.  Bu  sayede  o 
üzerinde  sıfırdan  9  a  kadar  rakamlar  bulunan  diş'î 
çarklarla  işleyen  10  luk  sistemli  âdi  otomatik  hesap 
makinelerine  göre  çok  daha  çabuk  çalışır. 

$dşwu  l}jjp#f7en* 


KÂĞIDA 

BASILAN 


•  *• 


TRANSISIORLER 


6  as  kı  maki  mumdan  metrelere»  çıkan  Iran  si  s- 

törlar  We*i*rıgboutB  firması  bilim  adamları  ta¬ 
rafından  kontrol  edilmektedir .  Sağda  resmin  ar- 
I asında  fotomikrografl*  (mikroskopla  büyütülen 
leylerin  fotoğrafı  I  büyütülmüş  Olan  iki  dııı  ya 
rı  1 1# ikan  1314  t  rınsia  ibreti  meydana  gahnh 
İr.  Aşağıda  kafes*  benzeyen  apar*,  kâğıt,  tilrr 
*eridl  veya  İnce  madenî  levha  ürerin*  dikili  ince 
film  fer  îdi  halindeki  tranmtor  kalıplan  basan 
haıkı  makinesidir.  Basılan  trensbforfü  devreler 
hüküfebıllr,  fakat  boıutma*  Radyolarda,  pikap¬ 
larda  ve  diğer  birçok  elektronik  cihazlarda  kul¬ 
lanılan  devreler,  ucın  imâlat  İmkanı  verin  bir 
maklna  tarafından  kağıt.  ince  alüminyum  yıp¬ 
rak  veya  film  varidin*  basılmaktadır 


aktn  gelecekte  bir  gün  mektupluk  kâğıt  bıo* 
satm  ®lrr  gibi,  çal ı şan  elektronik  devreleri  İh¬ 
tiva  eden  tabaka  tabaka  bloklar  satm  ölebileceğiz 
Sayfalarında  amplifikatörler,  radyo  sltcılan*  kompü. 
terler,  osllatörler  ve  buna  benzer  aklınıza  gelen  pek 
çok  jey.  Bunlar  o  kadar  ucuz  olacaklardır  kf*  kesip 
kullanacaksınız  ve  itiniz  bitince  atacaksınız; 

Özel  bir  baskı  metodu  sayesinde  kâğıda,  filme 
plastik  levhalar  ve  diğer  bir  çok  malzeme  üzerin* 
trandıtür  basnsak  mümkün  olmaktadır,  We*ijnq 


house  firması  tarafından  geliştirilen  bu  İnanılmam 
usul  basil  ve  ekonomiktir.  Meselâ  dirençler,  kapa- 
îHörter  ve  iç  bağlantılar  gibi  film  İnceliğindeki  pasif 
parçalarm  tortu  bıraktırmak  metodu  ile  yapı)  m  ant 
çobten  bilinen  bîr  şeydi.  Aktif  (transtlstör  gibi)  ve 
pasif  parçaları  ihtiva  eden  devreleri  basan  otomatik 
devre  baskı  makinesi  bulununca  bunları  basmak 
hem  kolay  hem  de  çok  ucuz  bir  hale  gelmiş  oldu. 

Sağlanan  Ban  İmkânlar  : 

Üzerinde  bükülebllen  devreler  bulunan  kredi  ve 
hesap  kartları,  belgeler,  çekler,  ve  diğer  kağıtlar, 
hertürİÜ  elektronik  cihazlara  sokulmak  suretiyle  ça¬ 
buk  hüviyet  tesbîtlne  ve  daha  birçok  hızlı  Eşlemlerin 
yapılmasına  yardım  edecektir. 

İlk  defa  gerçekten  insan  vücuduna  takılablleoek 
tıpta  devrim  yapacak  yeril  cihazlar  pratik  hale  gel¬ 
miştir. 

Adi  telefon  hatları  üzerinden  çalı  şah]  İacefc  olan 
dar  bantlı  TV  sistemi  bir  hakikat  olmuştur.  Şimdi 
bu  konuda  bir  proje  çalışması  ilerlemektedir. 

Ders  kitapları  ve  öğretim  yardımcı  malzemesi, 
oyuncaklar,  hertürlü  oyun  takımları  ve  birçok  yeni¬ 
likler  bu  bükülebllir  devrelerle  yapılacaktır. 

Mani  Yapılacaktır? 

İnce  film  hafindeki  devre  parçaları,  içinde  hava 
bulunmayan  (vakum)  odasında,  buharlaşan  İletken¬ 
leri  ve  diğer  maddeleri  çok  düz  ve  taban  üzerine 
tortulaşhrma  suretiyle  meydana  getirilmektedir,  ince 
fflm  şeridi  halindeki  transistorlar,  bu  sahada  büyük 
bir  gelişme  ve  yeni  bir  adımdır,  Metal,  yalıtkan  ve 
yarı  İletkenler  bfr  sandviç  halinde  bir  kaç  kat  teşkil 
edecek  şekilde  üst  üste  konulmaktadır. 

Son  zamanlara  kadar  taban  tabakasının  ancak 
safir,  kuvars  veya  cam  gibi  çok  pahalı  cilâlı  yalıtkan¬ 
lardan  yapılacağı  düşünülmüştü. 

Westİnghouse  araştırıcıları  tarafından  tararssıs- 
tor  ve  diğer  parçaların  hemen  her  şey  üzerine  torru- 
laştırıİarak  yapılabileceği  ortaya  çıkarıimtşhr.  Diğer 
bir  hususda  delikli  kalıp  baskı  metoduyla,  vakum 
odasında  tek  brr  «aşağı  baskı  w  amel  iyesiyle  aynı  za¬ 
manda  yüzlerce  trans! störün  bîr  anda  basılmasının 
artık  mümkün  olduğudur. 

Evvelce  her  transistor  tabakasın  t  ayrı  olarak  çö 
keltme  ve  her  defasında  pompoyla  dışarı  boşalıma 
lüzumu  vardı. 

Devreler  İçin  Baskı  Makinin  : 

Bu  yeni  metod  o  kadar  basit  bir  şeydir  ki  onu 
otomasyon  usûlüne  uygulamak  ve  bu  sayede  yılda 
milyonlarca  devre  basmak  kabil  olacaktır.-  Bu  maki- 
na  hlr  baskı  merkezi,  test  merkez1  ve  muhafaza  ör- 


Pikapta  kutlanılın  mini  mini  bir  amplifikatör. 
Bu  basılmış  transistorlu  devreler  bîr  yandan 
elektronik  cihatları  ucuzlatırken,  bir  yandan  ki¬ 
taplar,  turlu  kart  ve  vesikalar  üzerine  basılarak 
yeni  imkânlara  yol  açmaktadır. 


tüsünü  sağlayan  kaplama  merkezinden  geçerek  si¬ 
lindire  dolanan  sargı  şeridiyle  bîr  sinema  kamera¬ 
sına  pek  benzemektedir* 

Baskı  merkezinde,  TransIsEörler  tortulaşma  sure¬ 
tiyle  altrn,  tellür,  (yarı  İletken  olarak],  cam,  ve 
alüminyum  sırasıyla  tabakalar  halinde  şerit  üzerfn- 
deşeki İlenmekte  pesif  parçalar  da  benzer  şeklide  ya¬ 
pılmaktadır, 

Denenen  devreler  diğer  bir  silindirden  gelen  örtü 
şeridiyle  kaplandıktan  sonra  bîr  çekme  makarasına 
sarılmaktadır  Dolanmanın  tamamlanmasıyla  son 
kademede  makara  çıkartılır  ve  devreler  ayrılır.  Kâğıt 
tranfİitÖrler  de  yüksek  sıcaklıkta,  güçte  ve  çok  yük¬ 
sek  frekansta  çalışmayan  cihazlarla  İlgili  çeşitli  iş¬ 
lerde  uygun  ve  güvenilir  olduklarını  isbaî  ekmişler¬ 
dir.  «t*  harfi  UzerTndekl  yatay  çizgi  boyunda  ve  onun 
basımında  kullanılan  mürekkep  tabakasından  daha 
ince  olan  bu  îrarısistörfer  1000  saatten  fazla  bir 
süre  İçinde  Ölçülebilir  bir  kayıp  meydana  getirme¬ 
den  ^alışabilmişlerdir.  Bu  transistorlar  kıvrılmaya, 
bükülmeye  ve  sarılmaya  elverişlidir. Bir  transistoru 
yarasından*  keserseniz,  iki  tane  elde  etmeniz  bile 
mümkündür. 

Popular  Science  den 
Çeviren* 
Aîp  ÖZER 


15 


Ala  i  n  Morice 

Günün  birinde  bir  İngiliz  mühendisinin  sofra 
da  otumnuş  tabağında  donan  yemek  yağına 
bakarken  aklından  geçirdikten  cam  sanayiini  baştan 
£>ağı  etkiledi  Gayet  basitli  aklına  gelen  şey.  Acaba 
erimiş  cam  gene  erimiş,  sıvı  halde  bîr  kalay  üzerin* 
dükülse  tıpkı  suyun  üzerinde  donup  tabakelaşan  ye 
ritek  yağı  gibi  düz  bir  yüzey  meydana  getirernei 
miydi?  Böyfete  cam  yapımındaki  o  pahalı  çekme, 
cilalama.  pişirme  işlemleri  ortadan  kalkacaktı. 

Bîr  yanda  cam  saneyllndekt  (rösl  mücadelesi  ve 
rekabet.  Öte  yanda  raman  bar  alanda  yaygın  kul  lan  t* 
hfi  bir  dizi  teknik  ve  ekonomik  soruların  bu  sanayi 
dalında  da  öncelikte  ete  alınması  zaten  gerektiriyor¬ 
du. 


Yog  T öbokdsı 


Bİr  ıwı  farktı  yoğunlukta  diğer  bir  ijff  İllerin¬ 
de  eşit  kalınlıkta  düı  bir  tabaka  meydana 
ge  lifte 


BİR  DÜŞÜNCE  KIVILCIMI 

CAM  YAPIMINDA 
YENİ  BİR  BULUŞ 

Içmde '  yaşadığımız  döneme  uzay  çağı,  otomobil 
çağı,  elektronik  çağı  dendiği  gibi  cam  çağı  diyenler 
dz  var  Sıvıların  konduğu  ambalaj  maddesi  olarak 
kullanılışından  tutun  da  mimaride  gün  geçtikçe  ar¬ 
lan  ölçüierda  kullanışlı,  heîe  elektronik  tekniğinin 
vaz  geçilmez  ilkel  meddeter inden  biri  oluşu  yukarı¬ 
daki  sözcüğü  -Haklı  çıkarmaya  yeterli  görünüyor. 
İkinci  Dünya  Savaşından  sonra  otomobil,  yapt,  gıda 
sektörlerinde  cam  '/e  cam  mamullere  açılan  olanak¬ 
lar  bu  sayli  dalının  gelişmesini,  zenginleşmesini,  sak¬ 
lamıştır.  Ama  asıl  iki  önemli  pazarlama  ve 

yapım  tekniğini  şpn  derece  eUlJemiŞtlr 

Önce  pazarlamaya  kısaca  bir  değinelim  Şşa  te¬ 
me  ve  şişe  depozitosu  kavramlarındaki  değişiklik 
tüketimi  arttırmıştır  Örneğin  esk’dfin  bir  maden  su¬ 
yu  sışesl  kırılana  kadar  dol  durum  merkezi  He  alıcı 
arasında  17  sefer  yapardı  ortalama,  çünkü  şişeyi  ge¬ 
ri  verirken  alınacak  bir  para  bağlanırdı.  Bugün  de¬ 
pozit  şişe  yerine  atılır  şişe  kavramı  yarlermiş  ve  değ 
rudan  doğruya  cam  tüketimin!  etkıliyerek  geır  kay¬ 
nağının  artmasına  yol  açmıştır  Bu  güzel  pazarı  plâs¬ 
tik  ve  $el  tüten  sektörüne  kaptırmak  endişesi  de  camı 
daha  ucuz  yapıp  piyasaya  sürmeyi  gerektirmişi  îr  do¬ 
laylı  olarak 

Şimdi  «sterseniz  tekrar  konumuzun  ağırlık  nok¬ 
tasına  dönelim  :  yapım  tekniğindik  evrun  nedir  ? 
Cam  deyince  aklımıza  öncelikte  çidlî  bicili  kristal 
avizeden,  kristal  bardak  çanaktan  çok  pencerem 'z be¬ 
kli  dairemizde  masamızın  üzerindeki  cam  gelir  İs¬ 
ıt  bu  tıp  camlara  camcılıkta  yüzey  camı  den,r  ve 
ençek  kullanılan  da  budur  zaten.  Yapım  malzemesi 
aynı  olmakla  beraber  işlenişindeki  farklılıkta^  ötü¬ 
rü-  de  yüzey  camı  İkiye  ayrılır:  kesme  cam  ve  pen¬ 
cere  camı, 

Kesme  cam  pahalı  ve  asil  görünüşlüdür,  berrak¬ 
tır.  saflığı  kusursuzdur.  Boylece  üstün  nitelikleri  sa¬ 
yınca  da  uzun  ve  pahalı  bir  yapım  tekniği  beklemek 
gerekir  elbette,  cam  hamuru  dökülecek,  serîteşh- 
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Salma  cam  ı«kntğımJo  erimiş  cam  hamurunun  basitçe  bir  IcaJay  havuzuna  yayılman  IB).  gelenek¬ 
sel  cam  yapımındaki  saman  ve  en  vak  alıcı  bulun  mekanik  tşlnmterin  (Al  yarim  almıştır 


rilecek.  perdahlanacak,  cllâlanacak.  gerekirse  renk 
verilecek  ve  kesilecek. 

Pencere  camı  sıradan  ve  ucuz  olmakla  beraber 
fırından  çıktıktan  sonra  gene  de  yıpımcıya  masraf¬ 
lı  sayılabilecek  izlemlerle  hazırlanır 

Cam  dediğimiz  zaman  akla  gelebilecek  bütün 
cam  mamullerin  yapımından  temel  hazırlık  noktası 
birdir  Özel  fırında  kum.  kalker,  dolomit,  karbonat 
ve  sodyum  sülfat  gibi  camsal  maddelerin  karışımıyla 
cam  hamuru  elde  edilir.  İster  kesme  cam,  İster  pen¬ 
cere  camı.  İster  süslü  püslü  kristal  cam  veya  balon 
cam  yapalım,  cam  hamuru  hep  aynıdır.  Farklılaşma 
İkinci  dönemde,  yan»  şekil  verme  safhasında  başlar; 
cam  hamuru  araka  rakaya  bir  sıra  özel  İşlemlerden 
geçirilir.  Yüzey  camı  İçin  bu  işlemler  şöyle  sıralaya¬ 
bilire  : 

Dökme,  cem  hamurunun  kültesini  belli  ölçüde  ve 
belli  bir  kıvamda  üç  ayrı  işlemle  tabaka  haline  ge¬ 
tirmektir 

Pişirme,  dökme  soncu  elde  edilen  levha  camı  gf- 
_  s 

rfşte  600  den  çıkışta  150'  ye  düşen  120  m.  uzun¬ 
luğunda  bîr  tünelden  geçirerek  şeffaflaştırmaktadır. 

Pardatı,  cam  levhanın  yüzlerindeki  girinti  ve 
çıkıntıların  yok  edilmesi  için  bir  takım  sert  madde¬ 
lerle  traş  edilerek  düzlenmesidlr. 

Cilalama,  eriyik  demir  oksitler  kullanaıak  ca¬ 
mın  yüzündeki  mikroskopik  gözeneklerin  doldurul¬ 
masıdır. 

Bu  saydığımız  işlemlerin  camın  her  İki  yüzünde 
de  yapıldığı  ve  bu  sürede  %  15  fire  verildiği  göz 


önünde  tutulursa  maliyetin  yükseleceği  kaçınılmaz 
bir  sonuçtur.  Âdi  pencere  camı  yapımında  cam  ha¬ 
murunu  yüzey  haline  getirirken  yapılan  çekme  ve 
pişirme  işlemleriyle  yetinilir  ve  maliyet  biraz  düşer 
Konuyu  daha  anlaşılır  hale  getirmek  İçin  cam 
yapımındaki  bu  açıklamalardan  sonra  bir  türlü  baş¬ 
layamadığımız  o  yeni  yapım  tekniğine  donelim  Di¬ 
yorduk  kİ  bir  İngiliz  mühendisi  Allstair  Pllkington 
1952'lerde  bir  gece  tabağında  donan  yağa  bakarken 
yeni  cam  dökme  usulleri  düşündü.  «Farklı  yoğun¬ 
lukla  iki  sıvı  birbiri  üzerine  yayılsa,  yukardaki  he 
men  kendiliğinden  aynı  kalınlıkta  düz  bir  tabâka 
meydana  getirir*  gibilerden  bir  fizik  kuralı  zaten  bi¬ 
liniyor.  Hele  bunun  camcılıkta  uygulanması  fikri  da¬ 
ha  1902’lerde  ortaya  atılmış.  Ama  bu  kez  durum 
başka  mühendis  Altstaır  Pllkington  o  ünlü  İngiliz 
Pilikington  Brothers  Ltd.  firmasının  adamı,  üstelik 
de  patronun  akrabası.  Allstair  inatçı,  emrinde  fab¬ 
rikanın  laboratuvarları.  bol  zamanı,  bol  para  var 
Kısacası.  6  yıl  süren  deneylerden.  250  milyon  lira 
harcandıktan,  100.000  ton  cam  heba  olduktan  sonra 
ortaya  ticari  yönden  son  derece  verimli  bir  cam  ha¬ 
muru  işleme  tekniği  çıktı  Yıllar  boyu  deneyler  gizil¬ 
lik  içinde  yapılmıştı.  Sonuç  başarılı  olunca,  gizilce 
piyasaya  sürüldü  Alıcılar  camın  kalitesinden  çok 
memnun  göründüler.  Hemen  gereken  yerlere  başvura¬ 
rak  buluş  tescil  edildi  ve  patentler  alındı  Bu  tip  ca. 
mm  adını  da  koydular:  salma  cam.  En  önemlin  de 
yapım  süresinde  geleneksel  döküm  veya  çekme.  par- 
dah,  cilalama  gibi  işlemler  ortadan  kalktığı  için  ma¬ 
liyette  %  25  bir  düşüş  vardı. 
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K  ı  S3CS5  r ,  salma  cam  tekniği  cam  hamurunun 
fırından  çıkar  çıkmaz  bir  defada  her  fkl  yüzeyi  de 
ciJlit,  düzgün  levha  haline  getirilmesi  tekniğidir 
Com  hamuru  erimi*  kalay  havuzu  üzerine  yayılarak 
yukarıda  sözünü  ettiğimiz  kaide  uyarınca  düzgün 
yüzeyli  bir  tabaka  elde  edllr  ve  belli  basınçlarda  ve 
gittikçe  azalan  sıcaklıklarda  çıkı*  tüneline  akıtılır, 
Artık  çıkışta  perdah  ve  dlâ  Işteminl  öngörmeyen, 
en  İyi  nitelikte  kesme  cam  ede  edilmiş  olur,  Üstelik 
pencere  camı  da  bu  uygulamayla  elde  edildiğinden 
eskisine  göre  çok  üçtün  niteliktedir. 

Satma  cam  tekniğinin  geliştirmesinde  en  önem¬ 
li  sorun  cam  hamuru  ve  erimiş  kalayın  değim  yüze¬ 
yinde  beliren  oksit lenmemn  giderilmesi  olmuştur. 
Çözüm  yolu,  işlemin  hidrojen  ve  azot  gazı  karcımı- 
ntn  doldurduğu  basınçlı  tünellerde  yapılmasıyla  bu¬ 
lunacaktır  İkinci  bir  sorun  ise  sıvı  kalay  üzerinde 
beliren  cam  tabakasının  fizik  kuralına  göre  her  za« 
men  aynı  kalınlıkta,  yan}  6,3  mm  oluşudur.  Oysa 
kî  endüstride  kullan  ilan  cam  kalınlıklar»  çok  daha 
değişiktir.  Araştırmacılar  yeni  bir  basınçlı  çekme 
tekniği  İle  bu  güçlüğün  de  üstesinde  gelecekler,  pi¬ 
yasaya  2mm  den  12,7  mm  ye  kadar  kalınlıkta  sal* 
ma  cam  çıkarabileceklerdir. 

Salma  camin  getirdiği  olanaklar  renkli  özel  cam 
yapımında  da  çağımıza  yakışır  bir  tekniğin  uygulan¬ 
masına  yol  açacaktır.  Cam  levhanm  İstenilen  derin* 
İ iğine  İstenilen  yoğulukta  ve  renkte  metal  iyonlarım 
elektrik  alan»  yardımıyla  yerleştirmek  modern  cam 
sanayiine  örgü  bir  yeniliktir  artık. 

Yıl  1959,  deneyler  bitmiş,  olumlu  sonuç  alın¬ 
mıştır.  Haber  cam  sektöründe  bîr  bomba  gibi  pat¬ 
lar  Ne  glbî  ekonomik  sonuçlar  vereceği  pek  kestiril¬ 
mez  o  zaman:  gerçekte  salma  cam  q  kadar  farklı 
bir  evrimdir  kİ  teknolojik  bir  yenlilk  mî,  yeni  bir 


cam  mı  yoksa  esk:  t  İp  cam  fabrikalarını  yıktıracak 
yeni  bir  yatırım  alam  mı  ? 

Taknolljfda  bir  yenilik  olarak  düşünürsek,  uzun 
ve  masraflı  yapım  güçlüklerini  ortadan  kaldırarak 
çok  ucuza  kristal  ayarında  kesme  cam  sağl  lyablllyor. 
Yani  bir  cam  türlü  olarak  düşürtürsek,  yüzey  tam¬ 
ları  İçinde  kesme  cam  ve  pencere  camı  ayırımını  on 
fadan  kaldırarak  bir  yenilik  getirebiliyor.  Yatırım 
atanı  olarak  düşünürsek,  ucuz  maliyetiyle  cam  piya- 
sasım  altüst  edebilecek  güçte  ve  bu  endüstri  kolunda 
tam  bir  devrim  yapabilecek  bir  buluş. 

Yıllar  geçiyor,  sonuç,  hale  ekonomik  yönden  şs- 
jrrtıcı.  Cam  piyasasında  düşüş  yok,  kapanan  büyük 
firmalar  yok,  yeni  doğup  zenginleşen  firmalar  yok. 
Bu  sonucu  dünya  cam  piyasasını  akıllıca  idare  eden 
ve  belli  pazarları  aralarında  paylaşmış  büyük  ser¬ 
mayeli  şirketlerin  tutumuna  bağlamak  gerek,  Bir 
kere  salma  camı  bulan  zaten  klâsik  tipte  çalışan 
frr  cam  fabrikası;  bir  hamlede  eskiyi  yıkamıyor, 
büyCik  para  bağlamış  oraya.  Ucuza  rakip  türemesin 
diye  patent  hakkım  çok  pahalı  satıyor  Küçükten 
beşli  yan  salma  cam  atölyeleri  kuruyor  sadece.  Değiş¬ 
me  yavaş  yavaş  gidiyor.  Kendi  yönlerinden,  diğer 
firmalar  da  akıllıca  davranıp  sadece  patentleri  satın 
ahp  eski  usul  imalâta  büyük  yüzdelerle  devam  adi 
yûrUr;  onlar  da  yavaş  evrim  taraflı  sn  yıkıcı  reka¬ 
betten  korkulan  yok  Sonuçta  en  kârlı,  gene  taba¬ 
ğı  ntfdkr  yağ  tabakasından  e  sin  İanen  mühendisin  ça¬ 
lıştığı  Pllkingtön  Brothers  Lid.  Nedeni  İse  sadece 
sattığı  pateni  ve  lisans  hakkı  İle  100  milyon  dolar 
sağlayıp  dünya  yüzünde  4  ncü  veya  5  nçl  sırada 
güçlü  bir  cam  krallığı  haline  gelişinde  D^kaMı  bir 
aruşltricımn  kafasında  hiçten  doğan  bir  ışık  bil1 
neler  kazandırmıyor  kil 

Sdrrıcc  et  Vic'dcu  CYvfrırJ; 

Kısmet  Bur  tan 


MEDENİYET  ÜZERİNE 

Medeniyet  yüksek  kıyıları  atan  bir  nehirdir  Bu  nehrin  sulan  bazort  birbirlerini  öldüren,  komşula¬ 
rının  matlarını  çalan,  kavga  eden  insanların  kamlarının  renginde  akar  Orada  yaşayan  insanlar 
genellikle  tarihçilerin  yardıkları  şeyleri  yaparlar  Fakat  onlar  o  yüksek  kıyılarda,  kimse  farktım 
varmadan,  evler  yaparlar,  sevişirler,  çocuklarını  büyütürler,  şark»  söylerler  şiir  yazarlar,  hatta 
heykeller  bite  yapartnr 

Medeniyet  tarihi  işte  bu  kıyılarda  yapılan  şeylerin  tarihidir  TariçHer  karamsardırlar,  çünkü  onlar 
yalnız  nehri  görürler  ve  kıyıların  fark  inde  değillerdir.  \\  ;//  Durtİft 


Saf  bitim  ne  btr  teknoloji,  ne  de  çeiilli  apar  eleri  e  girişilen  bir  oyundur;  o  ire  gtzfl  bir  inanç,  ne  de 
cansız  teknik  bîr  devdir.  Bilim;  bilmek  arzusunun  kamçıladığı  sihirli  bir  hayal  yeteneğinin  deş 
teklediği  ve  insanın  kendisinin  de  bir  parçası  olduğu  avrettin,  makul,  düzenli  ve  güzel  olduğu  kanisi 
inerine  temellenen  bîr  serüven,  insan  ruhunu  bir  serüveni  niteliği  bakımından  da  şanatkarânD 

bir  başlangıçtır*. 
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Uzaydan  gelen  yeni  re»ler  astronomları  şaşırttı  Yoksa  ta 

biata  sil  ban  yeni  gerçekler  mi  keşfedilmek  üzeredir?  t^a  WOLFERT 


ornsll  Üniversitesi  astronomları  Puerto  RîcoV 
da  ufak  bir  şehir  olan  Arecibo'ya  11  mEl 
uzaklıkta  kendilerine  bfr  rüya  gemisi  inşa  ettiler; 
dünya  Üzerindeki  en  güçlü  göğe  alt  duyu  organların* 
dan  biri  radyo  teleskop  Ben  bu  radyo  teleskopla 
Samanyolunda  yaptığım  gezintiden  henüz  döndüm. 
Ne  heyecanlı  bir  yolculuktu  o!  Tabiatın  yepyeni 
özelliklerini  araştırıyor,  bugünün  en  büyük  bilim  arn* 
larından  birini  çözmeğe  uğraşıyorduk. 

İste  herşeym  nasıl  olup  bittiği: 

Bîr  yıl  kadar  önce*  genellikle  uzay  uçuşları  ve 
uçan  daireler  gibi  konularda  soğukkanlılıklarını 
muhafaza  eden  kimselerden  ölen  İngiliz  astronom¬ 
ları  tüyler  (jrperdid  bir  olayla  karşılaştılar.  Bu  gök- 
Jerden  gelen,  nabız  gibi  atan  bir  sinyaldi  ve  teyp 
üzerindeki  bir  seri  hassas  küçük  titreşimlere  benzi 
yordu.  Fakat  nihayet  audio  teype  geçirildiğinde  bîr 
İÇ  çekişi  andırdığı  görüldü  *  çökmüş,  tasalı  bir 
adam  tn  ürkek  Tç  çekişi  Bu  başlı  baş  ına  bir  merak 
konusuydu,  fakat  bilim  adamları  da  sinyalleri  ana¬ 
liz  ettiklerinde  şaşırdılar.  Atımmlar  değişik  kuvvet¬ 
te  olmalarına  rağmen  aradaki  fasılalar  Her  seferinde 


aynıydı,  1,337301133  saniye.  Uzayda  bilinen  hiç¬ 
bir  şey  bu  şekilde  bir  radyo  sinyali  vermiyordu. 

Sinyallerin  düzenliliği,  onların  teknik  bir  kö¬ 
kenden  geldiği  kanısını  uyandırıyordu.  Belki  de  sa¬ 
dece  aydan  gelen  insan  yapısı  başıboş  bîr  sinyal, 
hatta  uydularımızdan  birinin  vericisi  olabilirdi.  Fa, 
kat  tekrar  tekrar  yapılan  İncelemelerden,  sinyalle* 
Hn  gökle  hep  aynı  yerden  geldiği  anlaşıldı  kİ,  bu 
da  kaynağın  güneş  sistemimiz  dışında  olduğunu 
kanıtlıyordu. 

«Aklımıza  gelen  iîk  düşünce  diğer  bîr  zekâ  sa¬ 
hibi  yaratığın  bizimle  temas  kurmağa  çalıştığıydı», 
diyordu,  Cambridge  Üniversitesinden  Sîr  Martin 
fiyle.  Fakat  çok  geçmeden  göğün  diğer  kesimlerinde 
de  aynı  tip  sinyal  veren  kaynaklara  rastlandı.  Bu 
noktada,  çok  sayada  Heri  medeniyetlerin  hep  bir- 
dsn  aym  zamanda  bizimle  temas  kurmağa  çalışma¬ 
ları,  ya  da  geniş  ve  sürekli  bir  frekans  alanı  { sa¬ 
niyede  40  He  2800  megacycle)  içinde  bu  derece 
muazzam  bir  gücü  boş  yere  harcamaları  imkânsız 
görüldü.  Bu  öylesine  verimsiz  bir  sinyal  verme  şek* 
lîydl  kî  mantığa  uymuyordu, 

Atımmfara  başka  bîr  şey  sebep  olmalıydı  -  bir 
tabiat  olayı.  Fakat  ne? 
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Geçen  Şubat  ayında  İngltizler  buluklarını  açık¬ 
layınca  bütün  dünyadaki  astronomlar  acele,  büyük 
bir  yangını  haber  alan  itfaiyecilerin  pantolonlarına 
aldıkları  tekilde  teleskoplarına  atladılar  Ben  de 
Puerto  Ricoya  giden  bir  uçağa  atladım. 

Büyük  Kulak.  Yıldızlardan  gelen  bu  İç  çekik¬ 
ler  Arecıboda  çapı  305  metre  olan  küresel  bir  ref¬ 
lektörle  yakalanmakta  Batı  kenarda  tek  katlı  bir 
binada  bulunan  kontrol  odası  büyük  bir  uzay  ge¬ 
misinin  kumanda  kabinini  andırıyordu  Elektronik 
sayaçların  ön  yüzeylerinde  ırklar  yanıp  sönüyor, 
esiloskoplar  (elektronik  bir  ölçü  âleti)  parıldıyor. 
Atomik  bir  saat  zamanı,  saniyenin  milyonda  biri¬ 
nin  kesirlerine  kadar  gösteriyor.  Elektronik  beyinler 
uğuldayarak  göz  kırpıyor  ve  pencereden  dünya  dı¬ 
şı  bir  âlem,  teleskobun  kendisi  görülüyor. 

Bu  dairesel  tabak  kenarı  üzerinde  dik  durdu¬ 
rulduğu  takdirde  New  York'daki  bütün  gökdelen¬ 
lerin  tepesinden  bakar  Yatay  konulduğunda  İse  3 
hektarlık  bir  arazi  kaplıyor.  Teleskop  önce  buldö* 
zerle  düzleştir  limit,  sonra  da  kaymayı  Önlemek  üze¬ 
re  yeniden  ekilmiş  dağların  meydana  getirdiği  ta¬ 
bir  bir  kase  üzerinde  yatıyordu  Altta  kalan  bitki¬ 
ler  beslenmeleri  için  gerekli  yağmur  ve  güneşi  ala¬ 
biliyorlar,  çünkü  reflektör  «tel  Örgüden»  yapılmış 
1.5  cm;  lik  270  ton  tutarında  bir  tel  örgü. 

Alıcılar  ve  bir  nakledici,  yerden  140  metre 
yükseklikte  asma  köprüyü  andıran  ve  kablolarla 
sarkıtılmış  bir  demtr  yolu  üzerinde  hareket  eden 
platforma  yerleştirilmiştir.  Büyük  tabak  reflektör, 
uzaydan  gelen  sinyalleri  yakalayıp,  geldiği  kaynağa 
göre  belli  bir  açıda  toplar.  Açı  dakik  olarak  hesap¬ 
lanır  ve  alıcı,  sinyali  zaptetmek  üzere  doğru  pozis¬ 
yona  getirilir.  Bu  şekilde  uzayın  büyük  bir  kıs¬ 
mından  neşredilen  radyo  ener  (işi  dinlenebllmekte- 
dır.  Oldukça  yeni  ve  henüz  mükemmel  bir  hale  gel 
memiş  buluşlar  olan  radyo  teleskoplar  şimdiden  12 
milyar  ışık  yılı  uzaklıkları  «görebilmektedirler»  ki 
bu.  optik  teleskopların  görüş  alanlarının  3  misil 
olan  bîr  uzaklıktır. 

O  sırada  Arecibo  direktörü  olan  Cornell  Ün- 
vorsitesinden  Dr.  Frank  D  Dr«ke  bana,  şimdiye  ka¬ 
dar  alınan  en  kuvvetli  sinyal  kaynaklarının  İngiliz- 
ler  tarafından  aşağı  yukarı  400  ışık  yılı  mesafede 
olduğunun  hesaplandığını  söyledi.  Açıkça  görüldü 
ğü  gibi  heyecanlı  bir  keşif  yolcuiuğundaydık. 

Hayalet  gibi.  Çok  sayıda  ipucu,  birer  birer 
farkedilmeği  beklemekle.  İngllizler  zaten  iki  hipotez 
üzerinde  durmuşlardı:  sinyallerin  kaynağı  bir  «be¬ 
yaz  cüce  miydi?»  Bu  hidrojen  yakıtı  tükenmiş,  öl¬ 
mekte  olan  yıldızdır;  kendi  güneşimizin  altı  milyar 
sene  sonra  erişeceği  tahmin  edilen  bir  aşama  Ya 
da  bir  «nötron  yıldızı  mıydı?»  Bu  da  hatta  daha 


sonraki  bir  aşamada  bulunan  ve  kendi  yerçekimi 
ağırlığı  altında  çöken  bir  yıldızdır  O  derece  çek 
büzülür  ki  dünya  üzerinde.  2.5  cmvü  on  milyar 
ton  ağırlığında  gelecek  yoğun  bir  kütle  meydana 
getirir  Bu  dertli  öldürücü  sancılarla  kıvranan  y’* 
dalardır  belki  de  dünyaya  ulaşan  o  melankolik  so- 
lukiarı  çıkaran. 

Fakat  yapılan  ölçmeler  atımmlann.  b:r  nfctrcn 
yıldızı  ıç»n  yavaş,  beyaz  cüce  ıç  n  ise  çok  hızlı  c  dü¬ 
ğünü  gösterdi  O  halde  bütün  bu  enerji  pereden  ge 
llycrdu?  Ve  niçin  bu  atınımlar  yapan,  «pulşar*  tak¬ 
ma  adıyla  anılan  yıldızlara  geçmişte  hiç  rasî'anma- 
mıştı? 

Uzaydaki  birçok  cisimler  enerjilerinin  bir  yan 
ürünü  olarak  elektromanyetik  dalgalar  yayınlarlar. 
Bir  radyo  teleskop,  gelen  bu  karmakarışık  sinyal¬ 
lerden  bir  kısmını  zopteder  ve  evinizdeki  radyoyu 
heınangi  bir  istasyona  getirdiğiniz  gibi  ahcryı  a  yar- 
ladığınız  yare  göre  bunları  verir  Putsar  sinyalle¬ 
ri  diğerlerine  nazaran  daha  zayıftır  ve  genellikte 
rastlanmayan  dalga  boylarındadır 

Pulsarlar  1967  yazında.  Dr  Anthony  Newi$h 
tarafından  yönetilen  bir  astronomi  gurubunun  üye¬ 
lerinden  olan  Jocelyn  Bell  tarafından  b  r  tesadüf 
eseri  keşfedilmiştir.  Gurup,  zayıf  ve  hızla  değişen 
sinyalleri  kaydetmek  üzere  özel  olarak  donatılmış 
yeni  bir  Cambridge  Üniversitesi  radyo  teleıkcbu  l'o 
çalışmaktaydı.  Alet  araya  zayıf  bir  parazit  c?ara*< 
giren  garip  sinyalleri  yakalamak  yönünden  ideald 

Bu  tip  karışmalar  doğaldır  ve  çek  kez  otomo¬ 
billerdeki  telsiz  telefonlar  gibi  dünya  üzerindeki 
vericiler  tarafından  meydana  gel  Her.  Fakat  inç  t 
astronomları  bunu  izlemeğe  çaktıklarında  t  nya-  n 
dünya  dışında  bir  yerder.  g-’d  §•  gördüler  3;  us¬ 
larının  aslını  sistematik  bir  sek  'de  araşt-r-nağa 
giriştikleri  zaman  İse  es'ar  üstüne  esrar  perdeleri 
yığılmağa  başladı. 

Radyo  dalgaları  da  kelime'er  g:bi  bir,  «gra¬ 
mer».  ve  anlama  sahiptirler  Ornıg .n.  br  »estek; 
enerji  değişimi  (veya  «ses  tonu*)  sinyale  sebep 
oian  eletronların  ıs*  1ar»  hakkında  bng-  ver  r  Dalgı 
boyundaki  bir  kayma  ver  içinin  hareketin  n  hız  ve 
yönünü  tayin  eder.  İşte  uzayın  lisanı  böyledir.  bu¬ 
nunla  astronomlar  radyo  dalgalarını,  b  :  m  b  r  lü¬ 
gati  okuduğumuz  gibi,  okurlar  ve  Ölçülerden;  î  ) 
dalgaları  neyin  neşrettiğini;  2)  hangi  taba*  da¬ 
yının  buna  sebep  olduğunu  jğren>rier  Fakat  pul¬ 
sarlar  meşalesinde  «kelimeler.  Cambr.dgc  taamı¬ 
nın,  sinyallerin,  dünyadan  daha  büyük  olmayan  bir 
çişimden  geldiği  sonucuna  varma'arına  rağmen, 
sanki  bilinmeyen  bir  dille  yazılmış  gıbiyd-er  Ypk- 
s*  verici  uzak  bir  yıldızın  uydusu  muydu?  Yapılan 
öiçü'er  bunun  böyle  olmadığını  isbathyo'du 
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Bk  çok  astronom  araştırmaya  tatildi.  Atınım* 
tanr>  geldiği  bölgeda,  çekilmiş  olan  bütün  fotoğ¬ 
raflar  üzerinde  bir  arttırma  yapıldı.  Kaynak  he- 
rnejı,  o  zamana  kadar  farkedllrn^y*10  hafif  mavi  mı  î 
bir  parıltı  pekline  burundu,  Hâl  S  atı  ritmi  ar  kesin 
olarak  oradan  geliyor  gibi  görünmüyorlardı.  Aynı 
zamanda  diğer  bir  İhtimal  olarak  bir  de  killi  yıl¬ 
dır  keşfedildi.  Fakat  astronomların  aslinde  bulmak 
tftebı*Jen  radyo  dalgalar!  He  aynı  uyumda  optik 
dalgalar  yayınlayan  bir  yıldızdı  Yeshrva  Ünlvefsİ* 
tesînderı  D^.  Alestair  Comeron  »akıl  durduran  bir 
Olay*  diyordu  «Hayalet  glbL»  diye  İlâve  etti  Dr, 
Drata 

Bu  ış  böylecû  $iirüp  gitti  ve  ben  Areclboda, 
merakla  yeni  ufuklara  bakarak  bekledim. 

Ya  öytayie?  Bütün  garipliklere  rağmen  bu 
atını  rrrfftrtn  bizden  daha  Heri  tekniğe  va  zekâya 
szhip  yaratıklar  tarafından  gönderilen  gerçek  sin¬ 
yaller  oduğunu  kabul  edelim,  O  zaman  biz  de  ge¬ 
riye  sinyal  yollayabilir  miyiz? 

Dr  Drake  bana  bunun  Ümitsiz  bir  çaba  alaca, 
ğını  söyledi  Önce  aradaki  muazzam  mesafeyi  hesa¬ 
ba  Ifeltaftltsmrz.  Radyo  dalgalan  ışık  hızıyla* 
200. Oüü  Km/sn  .-gittikleri  halde,  bu  s  î  DyB  Herin  en 
yekmınm  dünyaya  ulaşmak  için  100  yıl  yol  al¬ 
dıkları  düşünülmektedir.  Bu  durumdu  bir  «alo» 
sinyali  gönderebilmek  bile  herhangi  birinin  bize, 
«kim  sesleniyor?»  deyişini,  ancak  200  yıl  sonra 
duyabileceğiz . 

Areclbo'ntın  radyo  teleskobu  milyonda  bir 
vattın  binde  biri  kadar  güçte  sinyalleri  zaptedebi 
ijycr.  Bu  o  derece  rayıF  bir  ses  kİ,  onun  yanında 
yegan  karın  sesi,  bir  dağ  yamacından  yuvarlanan 
iri  bir  kayanın  gürültüsü  gibi  geliyor.  Eğer  sadece 
bîr  veya  iki  ışık  yılı  birkaç  trilyon  mîl  -  Ötede  tok- 
n.alo]1k  bîr  uygarlık  bulunsa  »dİ  onların  İç  haber* 
tcsme  şebekesine  ya  da  en  azından  bir  yıl  Kadar 
Önceki  TV  ve  radyo  İstasyon  I  ar*  m  n  yay  mİ  arına  gi 
rebîllrdlk.  Fakat  100  ya  da  daha  fazla  tfik  yılı 


uzaklıklar  bu  denil  zayıf  sinyallerin  anlaşılmalı  İçin 
çok  farladır. 

Günün  birinde  daha  gelişmiş  araçlarla  daha 
gaklara  kulak  misafiri  olabiliriz.  O  vakit,  bu  tip 
bir  uygar hğın  bize  öğreteceklerini  de  öğrenebiliriz 
belki  Bîriri  Heriyle  İlgisiz  sinyal larîn  lisanım  çözms 
ğe  çalışmak  çok  güç  bir  problem  olabilirdi,  fakat 
Şimdiden,  elimizde  hayalî  bir  anahtar  var;  tabiat 
kanunları.  Bu  kanunlar  uzayın  her  tarafında  aym  de¬ 
recede  geçerli  görünüyor  Herhangi  bir  teknolojik 
uygarlığın  da  bulları  bilmesi  gerekir. 

Bilinmeyenini  smtrı.  Nihayet  Areclbö’oun  da¬ 
ha  yıllarca,  uzayın  derinliklerinden  gelen  bu  sik» 
yatçı  lı  silil  tarla  uğraşacağını  bilerek  bu  keşif  gezi 
sinde  bir  süre  yolcu  olmaktan  memnun  oradan  ay 
rıtdım  İçimi  rahatlatan  diğer  bir  husus  da  astro¬ 
nomlar  rn  uzayda  meydana  gelen  yeni  bir  olay  kar¬ 
sısında  nasıl  leoki  gösterdiklerine  şahit  olabilmem¬ 
de 

Ben)  eve  götüren  uçak  Öğleden  sonra  geç  saat¬ 
lerde  At  lanı  iğin  üzerinden  geçiyordu.  Altın  gibi  par- 
Ir-yan  bir  ışrkta  oturup  aşağıda  gittikçe  kararan  su¬ 
lara  bakmak  öyle  tuhaf  bir  his  veriyordu  ki  İnsana. 
Hayat  işte  böyle  Okyanuslarda  b&şlamııtı.  Ve  İlkel 
yaratıklar  karayı  görerek  üzerine  tırmandılar.  Şim¬ 
di  yine  aym  derecede  İlke!  hayat,  göklerin  ötesinde, 
akil  durduran  uzay  görüyor.  Ve  uzay  t,  bir  balığın 
karayı  anlayabildiğinden  daha  fazla  anlamıyorsa  da 
nc  olursa  olsun  oraya  çıkmak  üzeredir. 

İnşam,  henüz  o  duymadığı  hâlde,  bir  şey  mî 
çağırıyor?  Acaba  hayatı,  ta  başlangıçtan  berf  belli 
bir  yere  yönelîen  işaretler  mi  var?  Orada  bizi  bek* 
İsyan,  harta  hiç  sormadığımız  soruların  cevaplarımı 
bulunmaktadır^  Eğer  öyleyse  Areciboda  yapıl  makta 
olan  İş*  bütün  astronomların  ve  uzay  adamlarının 
yaptığı  İş,  pek  âlâ  Emily  Dicklnson'un  sözleriyle, 
«dünyadaki  en  muhteşem  İş*  olarak  tanımlanabilir» 

Reodcrs  Digcsı'tun  çeviren; 
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Bir  ovomfclrt  müthiş  basitliği;  iki  İletken  melal  çubuk  birbirlerine  değdikleri  noktanın 
yakınlarında  ince  bir  cam  tabakan  ile  kaplanıyor 

İLETKEN  CAMLAR 


Renand  do  La  T alile 

elikti  demir  çıktı,  mertlik  bozuldu  der  gibiler¬ 
den  transistor  çikmça  o  koca  koca  radyo  lam¬ 
baları  da  müzelik  eşya  sırasına  girdi  bir  hayli  olu¬ 
yor,  Ama  bliim  dünyasında  en  güçlü  bir  butu?  bile 
bir  aşama  olmuş,  günün  birinde  daha  devrimci  bir 
buluşa  yerini  bırakmıştır.  Taşmır  radyo  deyince 
hemen  akta  transistorlu  radyo  geliyor  ya,  belki  de 
bîr  kuşak  sonra  gençler  *ne  ilkel,  ne  dayanıksız 
şey»  diyecekler  karşısına  geçip;  sebebi  de  ovonlklî 
radyo  veya  televizyona  al  ışı  vermelerinden.  Bu  sözcü¬ 
ğü  yadırgıyoruz  biraz;  şüphe  yok  kî  günün  birinde 
elektronik  beyin  veya  sputnîk  gibi  alışılagelmiş  bir 
terim  olacak. 

Gün  geçmez  kî  bîr  yeni  keşfin  adım  duyma¬ 
yalım  veya  yeni  bir  icat  ortaya  çıkmasın,  Gerçek¬ 
te  ise  bîr  alanda  kesin  bîr  gelişim  sağhyacak  icat 
ne  kadar  İlerici  bir  yenilik  olursa  olsun  maliyeti 
yüksek  veya  yapımı  karmakarışık  ise  Öneminden 
çok  şey  yitirir.  Oysa  radyo  alanında  transistor  ger¬ 
çek  bir  gelişimdir.  Bir  kere  radyo  lambalarından 
küçük,  daha  dayanıklı,  az  akım  harcayan,  maliyeti 
ucuz  bîr  nesnedir  Translstör.  Cep  radyolarını,  mi¬ 
nicik  alıcı  vericileri,  yapma  uydulardan  ayın  resmini 
çekip  gönderen  küçük  hacimli  televizyonlar!  ona 
borçluyuz  hep.  Aklımıza  gelebilir:  o  eski  radyo  lam¬ 
baları  kullanılmıyor  mu  diye  Televizyon  alıcılarının 


ekranının  arkasında  koca  bir  radyo  lambası  tîpî 
bir  bmba  vardır  hâli,  hem  de  kolay  kırılır,  çok 
akım  harcar,  çabuk  ısırtır  oluşuna  rağmen;  alıcıyı 
enine  büyütmesi  de  caba.  İşte  elektronik  alanında 
transistor  neyse,  ovolkfer  de  öylesine,  transistorun 
papucunu  dama  attrracak  nitelikte  bir  keşiftir.  Da¬ 
ha  şimdiden  cep  radyosu  büyüklüğünde  elktronik 
beyin,  mukavva  kalınlığında  televizyon  alıcısı  laf¬ 
ları  edilmekte. 

Geçen  asırda  kâşiflerin  en  garip  yönleri  aynı 
kişinin  Önce  daha  kullanışlı  bir  teleskop,  sonra 
üstün  bir  fotoğraf  makinesi,  günün  birinde  bir  İlâç, 
başka  bîrgün  vites  kutusuna  başka  bîr  dîşîl,  daha 
sonra  kuru  İklimlerde  yetişebilecek  bir  mısır  ta¬ 
nesi,  sonra  da,  bir  deterjanın  geliştirilmesinde  baş¬ 
ka  başka  yollardan  bilime  katkıda  bulunmalarıdır. 
1922'de  Amerika'da  öhıo'da  doğan  Prof.  Ovs- 
hlnsky'de  işte  böylesıne,  sanki  geçen  asırdan  kalma 
bir  kâşifi  katı  hal  fiziği  nöro-fizyoloji,  kimya,  meta¬ 
lürji  dendi  mı  bu  alanlarda  onun  İsmine  rastlamak 
mümkündür.  Üstelik  şizofrenide  hayatî  kimya  fak¬ 
törleri,  veya  kedilerin  göz  merceklerinin  uyumu  ko¬ 
nularında  yazdığı  eserler  yabana  atıbr  olmadığı  gibi 
5"rvo-mekantzrn  denince  de  ismi  bir  otorite  sayılır. 
Prof.  Ovshlnsky’nln  tescil  edilmiş  38  buluşu  vardır. 
Bu  yazıda  sadece  onun  buluşlarından  biri,  camdan 
yapılma  yarı  iletkenlerden  söz  etmek  istiyoruz. 
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Yarı-lletkenlere  yeni  bir  buluş  güzüyle  bakama- 
yu  Daha  ilk  radyo,  galeni}  bir  alıcıyla  yapılmışlı; 
galen  işe  zate*  yan-iletkendir,  Yan-lletken  diye 
akım  geç  ^meyen  yalıtkan  bir  medd*  île  akım  ge¬ 
çiren  İletken  bir  madde  arası  bir  özeli  iğe  sahip  ele- 
m  en  t  fere  denir  Başka  bir  deyimle  elektrik  direkle¬ 
rinde  kutlanılan  porselen  fincanlar  ile  d  Ereklere  bağlı 
bakır  teller  arası  bir  şeydir  yarı -İletkenler,  Özellik¬ 
leri  ise  bağlantı  yerlerinde  kutlanıldıkça  akımj  tek 
yönlü  geçirmeleri,  paralel  bağanfılarta  bu  akımı  art- 
îırabifmelerfdir  Kısacası  dirençleri  çok  olmakla-  be¬ 
raber  bir  yalıtkan  gibi  akımın  yolunu  tamamen  kes* 
meyîp  az  bir  kısmına  yol  vermeleri  önemlidir, 

Ouantum  teorisine  uygun  olarak  bir  kristalde 
atomların  düzgün  ve  biçimli  bağlantısı  sayesinde  ha¬ 
reket  halindeki  bir  elektron  yön  değiştirip  enerjisini 
kaybetmeden  ence  uzun  bir  mesafe  kat  edebilir. 
Amorf  cisminde  ise  aksine  elektronlar  düzensiz  bir 
yapr  içinde  uzun  bir  mesafe  kat  edemezler,  sanki 
karmakarışık  bîr  atom  ağma  düşmüş  gibi  geçit  bu¬ 
lamazlar  Aslında  böyle  bir  yapıda  elektronlar  bir 
atomdan  Ötekine  gidip  gelirler;  hattâ  camda  o  ka¬ 
dar  yüksek  bir  yoğunluk  vardır  kî  sank  tuzağa 
düşmüş  gibi  elektronlar  ayrı  bir  güç  katkısı  olma¬ 
dıkça  hareket  bUe  edemezler. 

Yarı  i  te  Eken  bir  kristale  gelince,  o  düzgün  yapı 
îçfnds  elektronun  atlıyamıyecağı  belli  enerji  engeli 
vardır  birleşme  değeri  İle  Metim  değeri  arasında. 
Elektronun  bu  engeli  aşması  ancak  dışarıdan  gelecek 
bir  ener}!  katkısıyla  otur.  Engel  ise  doğrudan  doğ¬ 
ruya  kristalin  yapısındaki  mükemmellik  ya  da 
kristale  katılan  yabancı  elementlerle  i | gr I ■  olup  ilet¬ 
kenlik  o  Ölçülerde  değişir.  Buradan  da  anlaşılıyor  ki 
kristalin  meydana  gelişi  sarasında  milyonda  bîr  öl* 
çüiere  kadar  dikkatli  hareket  etmek  ve  çok  hassas 
âletler  kullanmak,  karmaşık  İşlemler  yapmak  gere¬ 
kiyor.  Yani  maliyet  yükseliyor,  transistöHer  pahalı* 
ya  maloluyordu- 

Amorf  cisimlerde,  yani  camda,  yukarıdaki  açık¬ 
lama  ufak  tefek  farklılıklara  aynen  geçirlidir.  Ger¬ 
çekten  amorf  cisimdeki  tek  tek  atomların  düzgün 
yapısı  iletkenliği  sağlar,  fakat  bağlantılardaki  dü¬ 
zensizlik  tıpkı  birleşme  değeri  İle  iletim  değeri  ara¬ 
sındaki  engel  gibidir  Ve  gene  tıpkı  yarı  İletken 
kristallerde  olduğu  gibi  belli  bir  enerji  katkısıyla, 
belli  brr  voltaj  eşiğinin  üstünde  bu  engel  aşılabilir, 
yani  cam  artık  iletken  olur.  İşte.  Prof  Ovshmsk/- 
nln  buluşu  buradadır  Yapımı  dikkat,  hassas  âlet 
vs  masraf  isteyen  yarı-]  [etken  kristal  yanı  transis¬ 
tor  yerine  en  ucuzundan  cam  kullanmak  Üstelik 
transistürlerin  sıhhati  atom  yapılarındaki  bağlan* 
tılarm  düzgünlüğü  ile  yakından  ilgilidir  ve  bu  dü¬ 


Madde  ıçmd®  «feicırentarm  hareketi  beflrlî  enerji  aevıyele 
rinde  duraklayan  bir  elektrik  akımı  meydana  getirir.  Se¬ 
kil  l  dr  bir  yalıtkan  goruyoruı  elektronlar  m  bulunduğu 
diğerlik  ıvvlyeiı  İletken  dûıeyuıdsn  termik  hareketle  efekt- 
fonların  4famayacA§«  kadar  büyük  bir  enerji  düzeyi  île 
ayrilnnçitr  brr  başka  cfoyîmlo  ungırt  Aşılmayacak  kadar 
yvfcaektır  fek  il  2  d*  bir  yarı  IMkert  fltfrGyorÂıi.  £ırga| 


zen  bazı  dış  etkenler,  örneğin  iyon  radyasyonları 
etkisiyle  değişebilir,  trensistörün  kullanıldığı  âlet 
de  çalışmaz  hale  gelebilir  Buna  karşıt,  camdaki 
yalıtkanlık  cam  yapımında  kullanılan  ilkel  madde¬ 
lerin  şu  veya  bu  oluşuyla  değişir  ancak  İlkel  mad¬ 
delerin  saf  veya  kirli  oluşu  çok  önemli  değildir. 
Hassas  âletler,  ölçüler  gerektirmez.  Ayrıta  atom  ya 
pilan  radyasyonla  da  etkilenmez,  İşte  buluşun  asıl 
özelliği  de  burada:  îransistörden  deha  kullanışlı  yapı¬ 
mı  kolay,  rmâliyeti  uçur  yem  bir  yarıiletken:  ovonik 
Prof  Ovshîmky  tarafından  2  tür  ovonrk  yapıl¬ 
mıştır  bunlardan  bir  tanesi  basamaklı  anahtar 


AŞILACAK  BİR  ENGEL 


atı  Lamayı  tC^ık  kada*  yükü  lı  tİryıldii"  vd  tı1ck  t  fonların  fliti 

k t*  düî?yjııif  &ı  eriyebilmesi  Tein  gerekli  enerji  oldukça  dü 
jylctûi  Trrmık  tur  ekelim  ılıktfOfllırm  engeli  flfnütmı 
ıftğîiyitcMİc  güçledir  FüIcjii  old*  adilen  akım  ddufeç*  sayıfjır 
Sakil  3  <fo  İH  hır  fiilken  hulupımaktorfır,  en  uyıf  bı * 
elektrik  atarıı  etkıei  dır  dahi  deklrpnUr  iletken  diıtc*  irşt 
ıjctîcek  hm  kat  anabı  İmiktedir 

{OTS);  2.  bal  İtki  J  anahtar  {O MS).  Bunlardan  har 
Ekli!  da  sön  daraca  basittir.  2  elektrot  arasına  çök 
ince  bir  cam  tabakas  ı  konur.  Bazı  ha  Merde  blrlbîrine 
bir  kaç  mikron  yaklaşan  iki  teli  camla  yalıtkan  ha¬ 
le  getirerek  yapılabilir.  Bazan  da  İki  İnce  maden 
zan  arasına  cam  zarı  konur.  İletken  olarak  genel¬ 
likle,  tungsten,  plâîln,  bakır,  baz  an  da  kömür  kul¬ 
lanılmaktadır,  Araya  konan  cam  tabakasının  yapı¬ 
mından  da  arsenik,  selenyum,  germanyum  gibi 
maddeler  temel  olarak  alınır,  Ovonlklerm  çalışma¬ 
sı  çok  basittir.  Örneğin  befleklı  anahtarı  ele  alalım: 
2  dekrrod  arasındaki  belli  bir  potansiyel  sınırına 


varana  kadar  yalıtkanlık  önemlidir.  Fakat  bu  potan¬ 
siyel  eşiği  akimca  yalıtkanlık  birden  bire  sıfıra  düşer 
ve  kolayca  bir  akım  geçişi  sağlanır  Kısacası  cvonîk 
belit  bir  akım  basamağına  kadar  yalıtkan,  belli  bir 
dereceden  sonra  iletken  Olur.  İşın  asıl  İlginç  tarafı 
bir  kere  İletken  hale  geldikten  sonra  voltaj,  basa¬ 
mak  gücünden  aşağrya  düşse  bile  artık  o  ovonık  îleb 
kan  kalır  Hatta  akım  kesilse  ve  yeniden  verilse  bMe 
şayet  ovonık  iletken  halde  bırakılmışa  gene  iletken 
olur  Gereğinde  oru  tekrar  yalıtkan  hale  getirmek 
isteniyorsa,  yüksek  potansiyelli  çok  kısa  bir  jok 
yapılır 

İşte  befleklı  anahtarın  ovonik'ln  bu  özelliğinden 
Ötürü  ordinata  Herde  kullanılma  şansı  artar  Yanı 
İletken  hale  getirildiğinde  yeni  bir  şok  dalgası  ve¬ 
rilerine  kadar  iletken  kalışıyla  daima  açık  bir  bağ. 
tamı  yoluyla  bilgisine  danışı labl lîr  Büyleee  esk-  or, 
dinatdrierde,  nasıl  ki  belit  bir  kullanışta,  belii  bir 
bilgi  verip  sonradan  o  programı  bozmak  gereki¬ 
yorsa,  artık  ovonîk  kullanılmışsa  programı  tahrip 
ermek  gerekmiyacektif 

Ovonfklerin  yapımındaki  kolaylık,  elektrik  a- 
kiminin  sarfiyatındaki  ekonomi,  hızlı  çalışma  im¬ 
kânı,  ve  az  önce  söylediğimiz  bellek  yeteri  INjJÎ  iler¬ 
de  elektronik  beyin  endüstrisinde  devrim  yapacak 
bîr  buluş  haline  getirmiştir,  onu. 

Ovontk  OTS.  yeni  basamaklı  anahtarlar  da  ay¬ 
nı  prensibe  dayanarak  çaljşır.  Akım  yükü  basamak 
potansiyelinden  aşağı  ise  yalıtkan,  yukarı  ise  İletken 
hale  geçer.  Faka!  akım  düştüğü  anda  o  da  tekrar 
yalıtkan  hala  gelir  Böylece  OM5  daki  bellek  yeteneği 
yoktur  Bu  demektir  ki  OTS  telekomande  bîr  anahtar 
gibi  kullanılabilir.  Bu  özeli  iğiyle  elektronik  hesap  ma¬ 
kinelerinde,  elektronik  beyinlerde  rahatlıkla  kutlan"- 
lebUeceğl  gibi  yapımındaki  çok  İnce,  hatta  nmkroı- 
koplk  denebilecek  zar  tabakalar»  halinde  -letkerr  cam 
bu  makinelerin  son  derece  küçük  tutulmasına  ya¬ 
rayacaktır  İşin  daha  ticarî  yönü  her  halde  tele¬ 
vizyon  olacaktır  Televizyon  ekranı nd ak  katod  lam¬ 
bası  ortadan  kalkacak,  onun  yerme  yamyassı  bir 
levha  gib»  ovaniklerden  yapılma  düz  bir  ekran  kona¬ 
bilecektir  Elektrodlarımn  şeffaf  bir  iletkenden  ya¬ 
pılması  yatay  dikey  elcktroıüminesan  ovomkh 
İletkenlerin  kullanılması  böyle  bir  televizyon  e-kre- 
ntm  ©vonfkler  yardımıyla  gerçekleşmesini  kolay¬ 
lıkla  sağlayabilecek  lir  Bugün  televizyonda  kullanı¬ 
lan  çizgi  görüntü  yerine  gazetelerdeki  resmi  bask- 
sini  andıran  ve  çok  daha  belirgin  nokta  görüntü 
seyredeceğiz  artık 


Seci ence  et  Vle'dcn  çeviren' 
Kısmet  Sürüm 


Uyumuştum  bir  gece, 

KuniıaJ  bir  kıyıda* 

Uyandım  urln  rüzgardan, 

Silkindim  rüyamdan 
Ve  açınca  gözlerimi. 

Sabah  Tıİdmm  gördüm 

ViCfûr  Itugü 


Jl  Af  ichel 

■lya  gidiş  yarışında,  Amerika'lıların  görmeğ-ı 
değer  bir  başarı  alda  etmek  üzere  oldukları  bu  sı¬ 
rtı  I  arda.  tabiî  uydumuz  Aydan  başka,  fezada  daha 
da  bâzı  amaçUnn  bulunduğunu  biraz  unutuyoruz 
belki,  Arza  en  yakın  bulunan  ve  yörüngeleri  anın 
bir  tarafından  Öbür  tarafın#  düşen  İki  gezegen  yıl¬ 
dı*,  bugün  elimizin  yetişebileceği  mevkl'erdçdln 
Sondajın  daha  uzaklara,  bir  yandan  Merküre.  öte 
yandan  Jüpltere  kadar  uzanma**  için  gsgecak  otan 
ytl lan n  şayıtı  muhtemelen  çok  olmayacaktır,  in¬ 
san  neslinin  mukadderat Güneş  sistemi  büyüklü¬ 
ğünde  genişlemektedir  Ancak,  bu  dakikliği  tama¬ 
mıyla  idrâk  edebilmemiz  için,  şüphesiz  kİ  bir  zaman 
gerektir 

Şimdi  beş  aydan  beri  yeril  iki  Sovyet  aracı 
Venüse  doğru  süzülüp  gitmektedir,  Eğer  her  şey 
yel  unda  giderse  bu  araçlar,  estrûnomlarm  «kız 
kirdeş»  dedikleri  bu  yıldızın  ürerîne  yumuşak  bir 
iniş  yapacaklardır  Venüsün  bize  akrabalığı,  onun 
birim  yerküremizle  hemen  hemen  aym  büyüklükte 
olmasındandır  Kız  kardeşimiz  Vertüsün  esrarangeJz 
yönü.  Onun  daimi  surette  kelin  bir  bulut  tabakası/* 
la  peçelerimi*  olmasıdır  kİ  bu  da.  onu  optik  âletler¬ 
le  görmemize  engeldir,  Redioastronomi  ile  yapılan 
Amerikan  ve  Sovyet  sondalarından  anlaşıldığına 
göre  bu  acaip  gezegendeki  fiziksel  nitelikler,  bizim 
dünyamızdaki  nden  çok  farklıdır, 

Venüsün  kendi  ekseni  üzerindeki  dönüş  peri- 
odu.  otedenben  birbirini  tutmayan  hesaplara  yol 
açmaktadır  kİ  bu  da,  dünyamızdaki  zaman  ölçü¬ 
leriyle  24  saat  ile  225  gün  arasında  oynamaktadır. 
Amer  İken  ve  Sovyet  redyoaıtronomlırı*  en  son  otu¬ 
rak,  bu  periodu  245  gün  kabul  edip  anlaşmışlardır. 
Vcuüste.  güneşin  doğuşundan  batışına  dak  geçen 
b*r  gün.  arzdaki  dört  aya  karşılıktır.  Oysa,  bir  kaç 
Fransız  astronomu,  Venüsün  atmosferindeki  bîr  le¬ 
keyi  izleyerek,  bu  gezeğenin  kendi  üzerindeki  bir 
dönüşünün  4  gün  sürdüğü  sonucuna  varmışlardır 
Astronomların  fikir  birliğinde  bulundukları  bir 
ekseni  üzerinde,  dünyaya  nazaran  ters  yönde  dön- 
nokta  varsa,  O  da  şudur  k ı,  Venüs  gezeğeni,  kendi 


MAYIS 

AYI 

VENÜS’ÜN 

AYIDIR 

RouBi 

mektedir.  Yani,  Venüste  güneş  batıdan  doğar,  do¬ 
ğuda  batar. 

Venüs  yüzeyindeki  sıcaklık,  «tmotfarinİn  tor- 
klbl  ve  atmosferik  basınç  da  tartışılan  bir  konu¬ 
dur  Radarla  yapılan  İlk  İzlemelere  göre,  Venüsün 
yüzeyindeki  sıcaklığın  yaklaşık  olarak  400*  san- 
Llgrad  değerinde  bulunduğu  tahmin  edilmektedir. 
Gezegenler  konusunda  büyük  bîr  uzman  olan  Fran¬ 
sız  astronomu  Audoıtı  Do!  I  fos,  Venüs  atmosferinin 
spektral  analizi  sonucunda,  su  buharları  izlerine 
rastlamışım 

Venüs  hakkında  bazı  blfgîlar  sunan  İlk  feza 
aracı,  Am*HkaJhfartn  Marlner-2  aracıdır  kî  bu  da, 
1962  yılında  Venüsün  34.000  kilometre  yakınından 
geçmişti.  Ancak,  verilen  bilgiler  silikti*  tartışılan  ko¬ 
nuların  hiç  birisini  aydmlatamsmıştT,  So/yetler 
İse,  19Öİ  yılından  itibaren  üç  araç  göndermişler¬ 
di,  bunlar  da  henüz  amaca  varmadan,  radyo  sin¬ 
yallerini  kesmişlerdi  Bu  devirlerde  yaptıkları  fü¬ 
zelerle  Amerika 'hl  arı  geçen  Sovyet  fer,  diğer  taraf¬ 
tan,  feza  endüstrisi  bakımından  geri  olup,  yeter  de¬ 
recede  ince  elektronik  cihazlar  yapamıyor! ardı.  Rus 
mühendisleri,  bu  başarı  sizliği  gidermeğe  çalıştılar 
vc  1907  yrlt  Ekim  ayında*  Venüs  ~  4  aracı  gezege¬ 
nin  çevresine  gelip,  paraşüt  lü  bir  kapsülü  yen  üs 
atmosferine  salıverdiler  Bu  kapsül,  24  kilometre¬ 
den  itibaren  1,5  saat  süren  mesajlar  vermişti,  Ve¬ 
nüs  yüzündeki  sıcaklık  önceki  tahminlerden  deha  az 
olup.  280  santîgrad  idi.  Atmosfer  terkibi  İse, 
%  90  karbonik  gaz.  %  2-4  azot,  oksijen  ve  su 
buharından  ibaretti  Basınç  rse,  arz  Ölçülerine  gö¬ 
re,  yaklaşık  olarak  20  atmosferdi 

Neman  hemen  genç  o  zamanlarda*  Amerikan 
sondaj  aracı  Marlner-S*  Venüs  çevresinde  dolaşı¬ 
yordu  Bu  araç,  gezegene  4  >000  kilometre  kadar 
yaklaşarak,  onun  çevresinde  bulunanlar  hakkında 
değerli  bilgiler  vermekteydi  Veniisde  bir  manyetik 
anın  yoktu,  veya  varsa,  gayet  zayıftır.  Radyasyon 
kuşağı  de  yüktür,  ama  buna  karşılık,  iomze  olmuş 
hır  atmosferik  tabaka  vardır  ki  bu  da,  arzın  ionos- 
feriyle  mukayese  edilebilir. 


Marmer  -  5  İle  Venüs  *  4  araçlarının  verdikleri 
ölçüler  birbirine  kısmen  uygun  geliyor  ve  birbirini 
tamamlıyordu  Amerikan  sondajının  verdiği  bilgi¬ 
ler.  büyük  kısmıyla,  radyo-eiektrik  sinyallerinin  de 
Ölmelerini  kapsıyordu  kİ  bu  sinyaller  de,  arza  ulaş- 
mak  üzere.  Venüs  atmosferini  teğet  olarak  ge¬ 
çeceklerdi  Amerikan  astrofizikçileri,  bu  değişimle¬ 
ri  değerlendirmek  için.  Venüs  4  tarafından  veril¬ 
miş  kimyasal  analizlere  dayanılarak  tertiplenen  bir 
Venüs  atmosferinden  faydalanmışlardı 

Bununla  beraber.  Moskova'da  açıklanan  so¬ 
nuçlar,  Amerika  lılar  tarafından  kısmen  İtirazla  kar¬ 
şılanmıştı  ve  Ruslar  bazı  yönlerde  onları  haklı  bul¬ 
mak  temayülünü  göstermişlerdi  Venüs  •  4  aracının 
bazı  ölçme  Aletleri,  bilhassa  manometreler,  üzerle¬ 
rine  yüklenen  fizikte!  şartlara  tahammül  edememiş- 
bu  ölçme  gereçleri  satürasyon  haline  gelmişlerdi  ye 
bbylece,  açıklanan  sonuçlar,  cihazın  durmasından 
önce  verdğll  bilgilerin  enterpolasyonu  metodu  ile 
elde  edilmişti 

Bütün  bu  zorlukları  hesaba  katarak,  Sovyet 
mühendisleri  sonraki  Venüs  -  5  ve  Venüs  -  6  İle  övü¬ 
nebildiler  Önceliklere  göre  biraz  daha  ağır  olan 
bu  İki  araç,  daha  büyük  sayıda  ve  daha  geliştiril¬ 
miş  ölçme  âletleri  (asıyorlardı.  Bu  araçlar  daha  sık 
ölçmeler  yapacak  ve  buna,  inişe  kadar  devam  ede¬ 
cekleri  umulmaktadır.  Ve  eğer,  yıldızın  zeminine 
temas  fazlaca  sert  olmaz  İse.  âletler  belki  daha  da 
bir  müddet  çalışacaklardır. 

Yerdeki  alma  cihazları  da  geliştirilmişlerdir 
En  iyi  randıman  alabilmek  İçin,  yıldızlararan  ver 
Cı  cihazlarda  ışın  enerjisi  mümkün  olduğu  kadsr 
dar  frekanslı  bantlar  üzerinde  toplanmıştır  Dünya¬ 
nın.  sondaj  gerecinin  ve  sonra  da  Venüsün  yörün- 
gelerl  üzerinde  mütekabil  hareketleri,  alıcıdaki  fre¬ 
kansı  değiştiren  Doppler  tesirinin  de  değişmesine 
sebep  olmaktadır  Böylece,  verilen  sinyalleri  kaçır¬ 
mak  tehlikesi  vardır,  fakat  bu,  alıcı  cihazdaki  b»r 
otomatik  ayarlama  tertibatı  İle  önlenmiştir. 

Rus  teknisyenleri,  yıldızlararası  telekomünikas¬ 
yon  konusunda  karşılaşılan  güçlükleri  teyit  ediyor¬ 
lar.  Uzayda  yüklü  partiküller  vardır  ve  bunlar  da. 
redioelektrlk  sinyalleri  etkileyerek,  alıcı  cihazların 
İşini  güçleştirir  Oysa,  bu  tesirler,  yıldızlararası  iç 
yapının  nitelikleri  hakkında  bilgiler  de  veriyor  BÜ» 
tün  bunlar,  yalnız  .  astrofizikçileri  değil,  kozmik 
uçuşlar  yapan  insanların  güvenliğini  de  ilgilendir¬ 
mektedir,  çünkü  bu  suretle,  güneş  fırtınaları  ve 
elektrik  yüklü  partikÜl  bulutlan  hakkında  daha  iyi 
bilgiler  elde  edilmiş  oluyor. 

Uzun  sürecek  gezileri  boyunca,  Venüs  -  5  ve 
Venüs  -  6  uzay  araçları,  bu  gib  bir  çok  bilgiler  ve 


Venüs'ün  bu  rotogıafı  18  Haziran  1964  de  Kaliforniya'da 
ki  Tablc  Mounatin  Gözlemevinden  çekilmiştir.  Gezegeni* 
ağır  atmosferi  yüzünden  ışığın  yayılması  dolayısıyla  resim 
da  gorulm  hilalin  sivri  uçları  bir  hâle  meydana  gelırmek 
Yedir 

receklerdir  Yakın  bir  zamanda,  bu  araçlar  esas 
amaçlarına  ulaşma  devrine  girecekler  ve  lâboratuvar 
niteliğinde  olan  kapsüller  salarak,  bunların  iki  veya 
üç  saat  sonra  Venüsün  konuksever  olmayan  toprağına 
varmalarını  sağlayacaklar.  Venüs,  deniz  köpüğünden 
doğmuş  bir  tanrıçayı  sembolize  edebilmek  İçin  kö¬ 
tü  seçilmiştir.  Bu  gezegene  ulaşabilecek  kozmonot¬ 
lar.  oranın  ikliminde  yüksek  basınç,  bir  kaç  yuz 
santıgrad  ısı,  hava  yerine  karbon  gazı  bulacaklar¬ 
dır  Manzaraya  gelince,  her  halde  insan  ruhunu  ka¬ 
rartan  bir  kâbus  gibidir  orası  Oranın  o  kesif  at¬ 
mosferinde.  ışın  yansıması  öyledir  kİ,  insan  bir 
yüzey  üzerinde  bulunduğu  halde,  kendisini  bir  çu¬ 
kurun  dibinde  gibi  görür.  Ufuk,  her  tarafa  dik  bir 
yamaç  gibi  görünür,  hatları  da  eğridir  Oraya  daha 
yakın  bulunan  güneş,  sis  içerisinden  kırışık,  göz 
kamaştırıcı  ve  yakıcı  bir  kitle  halinde  gozukur. 

Geceleri  ise,  ışık  demetleri,  atmosferin  yüksek  kat¬ 
larında  saklanarak,  gezegenin  çevresinde  dönerler 
ve  onun  yüzeyini  titrek  bir  ışıkla  aydınlatırlar 

İşte,  iki  Sovyet  uzay  aracının  bize  hakkında  en 
geniş  bilgiler  göndereceği  o  çoban  yıldızı  böyledlr! 

Constellation'Uan  çeviren: 

İlmeyin  Turgut 

Not  *  Bu  yazı  baskıya  verildiği  sırada  Sovyet  İtrin 
göndermiş  olduğu  VcnÜs-5  uzay  aracı  Venüsc 
yumuşak  iniş  yapmıştır. 
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DÜNYACA  TANINMIŞ  BİR  BİLGİNİN 

GÖZÜ  İLE 

BİLİMSEL 

HALK  YAYININDA  BİLİM  ADAMININ  ROLÜ 


Louis  De  Broglifl 

Bilimsel  konulann  vüigarizasyonu,  yinl  uzman 
ölmeyeni  af  için  yaymı,  bugün  çok  önemli  ve 
çok  nazik  bir  problem  halini  gtmiflır;  çok  önemli,  d- 
rc  halkın,  bilimin  ilerlemelerinin  büyüklüğünü,  en  tel - 
Jektüel  kıy  met  terini  ve  insan  kürteterlnîn  geleceğin¬ 
de  ve  uygarlıklarında  yapabileceği  etkileri  takdEr 
edecek  durumda  olması  esastır;  çök  nâzik,  zira  bi¬ 
limsel  malûmat  günden  güne  o  kadar  çoğalmakta 
ve  O  kadar  karışık  bir  hâle  gelmektedir  kı  gerçegi 
bozmadan  bu  h ilgileri  halkın  anlayacağı  bir  şakilda 
yaymak  çok  güçleşmektedir.  Bilim  adamımın  bu 
atandaki  çalışmasında  daima  ikî  nokra  arasında  bir 
çekişme  olacaktır;  bilimin  buluşlarım  vülgerlza 
etmak  arzusu  v©  bilimse!  hakikatten  uzaklaşmamak 
düşüncesi. 

insan  kütlelerinin  en  tel  (ektim!  İlerlemesinde  za¬ 
rurî  bir  faktör  olması,  doğurabileceği  yanlışlık  5 eh¬ 
li  keleri  sebebiyle,  bilim  adamı  bugün  geçmişe  naza¬ 
ran  blümsel  vüigar'zasypna  daha  çok  meşgul  olma* 
“o r undadır  Bilim  adamı.  sİ ışkanUkfert  ve  entelek¬ 
tüel  oluşu  İle  kendi*!  ve  meslakdaşltr  tarafından 
elde  edilen  sonuçları,  vügaHzasyonun  daime  biraz 
basit  şekliyle  anetmektenşç  uzman  Olarak  işlerinde 
çalışmayı  tercih  eder.  Bu  eğilim  tabiîdir  ve  bîr  de¬ 
recede  hak höfır,  zira  bilim  vülgarizasyotıîa  değil, 
fakat  İhtisas  çalışmalarıyla  iterler.  Zaten  pek  çok 
bilim  adamı  vütgarizasyonun  gerektirdiği  özel  kabili- 
yatlar  I  hail  değildir  Bu  halde  şu  tehlikeler  doğa¬ 
bilir  vülgirizaıyonun  bilimin  son  gelişmelerinden 
haberdar  olmayan  veya  bunları  yanlış  mânnlandiran 
yazarlar  yahut  ta  ticarî  gaye  İle  çok  okuyucu  elde 
etmek  îçîn  yazılanı»»  seviyesini  düşürerek  gerçek¬ 
ten  de  uzaklaşan  yazarlar  tarafından  yapılması* 

Modem  toplumdaki  rolünü  müdrik  gerçek  bU 
lim  adamı,  vülgprizasyona  karşı  ilgisiz  kalamaz,  bi¬ 
limdeki  gelişmeler  ve  pratik  sonuçlarının  önemi 
hakkında  halkı  ancak  o  doğru  bir  şekilde  aydınlata¬ 
bilir  Kendisi  bu  çalışmaya  iştirak  etmese  dahi,  vüf 
garizasyonu  kontrol  etmek  vazifesidir  Böylece  doğ 


ru  yolda  olanları  teşvik  etmiş,  yanlış  yollara  tapan¬ 
lara  da  ihtarda  bulunmuş  otur. 

Bu,  kolay  bîr  îş  olmayacaktır,  zira  bilimsel 
VÜlgaHzasyon  kitaplarım  güsıerebl  liriz  {*)  Bunlar 
ekseriya  yetkili  bilim  adamları  tarafından  yazılmış¬ 
tır  ve  bazım  okunmaları  alışık  olmayan  için  güç¬ 
tür,  Bu  eserler,  kuvvetli  kültürü  olan  şahıslara, 
profesörler^,  mühendislere  veya  hazan  da  başka  b"r 
ihtfsasm  bilim  adamlarına  hitap  eder.  Önemi  tar¬ 
tı  Ş*tam  ayacak  olan  bu  kıymetli  yazılar  büyük  halk 
kütlelerine  giremez.  Bunlardan  başka  daha  geniş 
vülgarîzasyon  eserleri  verdir,  Burada  tafsilât  daha 
mahduttur  ve  yazılar  daha  kolay  anlaş  t  Ur.  Daha  ge¬ 
niş  bîr  kütleye  hitap  eden  bu  eserler  artısında  da 
kıymeti  ileri  vardır,  çok  faydalan  olmuştur  ve  teş¬ 
vike  de  lâyıktırlar.  Bir  de  bilimdeki  gelişmelerin 
sonuçlarında  faydalanan  gelecek  fçîn  çekîd  fikirle¬ 
ri,  olayları  ihtiva  öden  yazılar  vardır  {«Science  fic- 
Hon*  örnekleri).  Bunlar,  bilhassa  gençler  İçin,  te¬ 
mel  ve  uygulamalı  bilime  merak  ve  yönelmek  bakı¬ 
mından  yararlı  olabilir,  Jutes  Veme'in  eserlerine 
hepimiz  hayranız,  fakat  bu  alan,  kıymetli  olduğu 
kadar,  zayıf  zemin  üzerinde  llerîendiğmden  çok 
tehlikeli  de  ötebilir. 

Bu  sebeplerle,  bilimse!  vüfgarîzasyon  edebiya¬ 
tının  kaliteli  olması  için  büyük  bir  gayret  vb  îyî  bir 
kont  mola  ihtiyaç  vardır. 

Çeviren:  Dr .  Hikmet  Bilir 

(’>  hföbcl  üdilUi  sahibi  birkaç  bilim  adamının 
yüksek  vu  teorim  s  vorı  eserler  inden  örnekler  ve- 
riyorum  : 

£1 NST  E  İN:  Evuluıiün  üf  Physics  (Fiziğin  Ev* 
rimf) 

Spedaî  and  General  Rclativitv  (özel  ve  Genel 
Bağıllık 

LOUlS  di  BROGUR  :  Ma  t  tere  et  Lumlörc  [Madde 
ve  Eşik) 

Micraphsigue  et  Macroplıyslgiit  tMikrüfîzik  vc 
Mnkroftzık) 

Sur  Ica  Seni  ter  s  da  la  Science  (Bilim  Yolfartndaj 
MAX  BORN;  EinMcm'ü  Theurv  oF  RcbiivHy  (Einv 
teinin  Bilgilik  Teurisı) 

Rusttess  Un  iverse  [Değişen  Evren) 

HRfSt'NBERG  :  Prjfleiptf  dİ  ndıHcrm  inişine  (Belir- 
sulık  Prensibi) 


Doçr  Dr.  Muammer  DUer 
Kandilli  Rasathanesi 

Tnsanlar  gökyüzünü  gözlemeğe  başladığından 
beri  alaka  uyandıran  şu  suali  ortaya  atmakta 
gecikmemişlerdir:  Gök  cisimlerine  gidilebilir  ve  üze- 
rinde  oturulabilir  mi  ?  Bu  sualin  ortaya  atılmasın¬ 
daki  en  mühim  faktör.  Dünya  üzerinde  dalma  me/- 
cut  olan  İktisadî  ve  siyasi  sıkıntıdan  ziyade  insan¬ 
ların  tecessüsüdür.  Mamafih  3000  sene  evvel  Psal- 
mist  kader  ve  izdi  rap  dünyasından  uzaklanıp  bîr 
sükûn  dünyası  bulmak  için  uzun  güvercin  kanatları 
kullanarak  uçmayı  denemiştir.  O  zamandan  bu  za¬ 
mana  gezegenler  arası  seyahat  roman  ve  hikâyelere 
mevzu  olmuştur. 

Son  senelere  kadar  mevcut  imkânlarımız  blzî, 
muazzam  kainat  içinde  adeta  kapalı  bir  dünyada 
yaşamağa  mahkûm  etmiştir.  Fakat  1957  yılından 
itibaren,  bilhassa  Rus  ve  Amerikan  bilim  adamları 
nın  füza  ve  peyk  alanındaki  İlerlemeleri  bszlere  geze¬ 
genler  arası  seyahatin  uzay  gemileri  ile  mümkün 
olacağı  ümidini  kazandırmıştır.  İşte  peykimiz  Ay'a 
varan  füze  ayın  etrafında  içinde  hareket  eden  uzay 
adamlan  ve  Venüs  gezegenine  doğru  seyahate  ç ı- 
kan  peykler  ümitlerimize  ışık  tutan  olaylardır, 

Şimdiye  kader  fırlatılmış  füze  ve  uydulardan 
bek  İanen  hizmet  yalnız  blHrmeİ  bakımdan  otmuş- 
tur.  Fakat  muayyen  bir  süre  sonra  seyahat  için 
uzay  gemilerinin  yapılamiyaceğrnı  hiç  kimse  iddi ^ 
edemez  O  halde  şu  sualin  cevabını  vermeğe  çalışa¬ 
lım,  Acaba  elde  edilecek  imkânlar  dünyamızı  ne 
kadar  genişletecektir  ?.  Bu  sualin  cevabını  hemen 


vermek  mümkündür  Dünyamız  ancak  güneş  sistemi 
kadar  gemşliyebiJlr,  Bu  genişlik  kainatın  büyüklüğü 
karşısında  hiç  denecek  kadar  küçük  kalır.  Bunu  bir 
misalle  açıktiyoUm;  Güneş  sistemi  İçinde  güneşten 
en  uzak  gezegen  5.099,270,000  kilometrede  Plü¬ 
ton'dur.  Bu  gezegenin  ışığı  bize  takriben  5,5  saatte 
gelmektedir.  Halbuki  huna  mukabil,  gökyüzündekı 
sayısız  yıldızlardan  bize  en  yakın  olanı  Alfa  Can. 
taurîYıin  ışığı  ancak  4.5  yılda  gelir.  Yıldızın  uzak¬ 
lığım  bulmak  İçin  4,5  yıl  içindeki  saniye  sayısı  İla 
ışık  hızı  olan  300.000  kilometreyi  çarpmak  lâzım¬ 
dır,  Saatte  40.000  kilometre  hızla  giden  bir  feza 
gemisi  Plüton  gezegenine  takriben  20  yılda  varma¬ 
sına  rağmen  en  yakın  yıldız  Alfa  Centaurİ’ye  vara¬ 
bilmek  için,  değil  insan  yaşı,  asırlar  kdf>  gelmeye¬ 
cektir,  Şu  halde  İnsan  hayatının  kısalığı  feza  seya¬ 
hatimizi  ancak  güneş  sistemi  için  mümkün  kala¬ 
caktı  r. 

Seyahat  rmiz  gezegenler  sistemi  içinde  olacağı  - 
na  göre  herbîr  gezegen  üzerindeki  fiziksel  şartların 
hayatımızı  idameye  İmkân  verip  vermiyeceği  tetkik 
edilecek  problemlerin  başmda  gelmektedir.  Bu  se¬ 
beple,  gezegenler  üzerinde  yaşama  şartlarım  veren 
muhtelif  astronomik  sonuçlara  göz  atmak  kâfi  ge¬ 
lecektir,  İlk  sonuçlar  doğrudan  doğruya  teleskopiR 
gözlemlerle  elde  edilmiştir 

350  yıl  kadar  önce  Gelile  tarafından  keşfedilen 
İlk  dürbünle  zamanımızın  5  metre  çapındaki  dev  te- 
leskobu  ve  dev  radyo  teleskoplarla  Ay  ve  gezegenlerin 
yüzey  şartlarının  neler  olduğu  hakkında  bazı  bit¬ 
ler  elde  edilmiştir,  Şimdi  sıra  ile  güneş  sistemi 
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elemanlar»,  Ay  ve  gezegenlerin  yüzey  ve  fiziksel  özel¬ 
liklerinden  bahsedelim  : 

İki  metreden  büyük  çapa  sahip  teleskoplarla  ve 
son  günlerde  ayın  yüzeyine  indirilen  ve  etrafında  yap- 
ma  uydu  olarak*  hareket  eden  uydular  ay  üzerin¬ 
deki  ufak  teferruatları  bile  görmek  imkânsını  sağ¬ 
lamıştır  Su  halde  Ay  üzerinde  göller,  nehirler,  şe¬ 
hirler  pise  idi  bunlar  elimizdeki  gözlem  araçları  ile 
kolayca  görülebilecekti.  Ay  üzerindeki  dikkati  çe¬ 
ken  en  mühim  teşekküller  kraterler,  dağlar  ve  için¬ 
de  su  bulunmayan  denizlerdir  Bunlar  arasında  en 
basta  gelen  engebeler  hiç  şüphesiz  kraterlerdir.  Şim¬ 
diye  kadar  dürbünlerle  irili  ufaklı  3000  kadar  kra¬ 
ter  sayılmıştır.  Fakat  peyklerle  alman  resimler  bu 
kraterlerin  çok  daha  fazla  olduğunu  ortaya  koy¬ 
muştur  Hernekadar  bunlar  görünüş  bakımından  yer- 
yüzundekı  kraterlere  benzerlerse  de  büyüklük  ve 
derinlikleriyle  yer  kraterlerinden  ayrılırlar.  Ay  üze¬ 
rinde  münferit  ve  sıra  dağlar  da  bulunmaktadır. 
Bunlar  yer  yüzündeki  dağlara  çok  benzerler  ve  bun¬ 
lar  arasında  yüksekliği  8.200  metreye  varanları  da 
vardır  Ay  ürerinde  dağlar  arasında  görülen  geniş 
düzlüklere  deniz  denmesine  rağmen  bunların  içinde 
su  yoktur.  Bunlar,  içinde  su  olsaydı  güneş  ısınları¬ 
nın  buradan  yansıman  doiayıslyle  fark  edilecekti. 
Ay  üzerinde  suyun  olmayış*  çekim  kuvvetinin  çok 
küçük  ölmesiyle  açıklanır;  zira  denizle'de  su  bu¬ 
lunsaydı.  gündüzün  büyük  sıcaklık  dolayısiyle  bu¬ 
harlaşacak  ve  Ay'ı  kolayca  terkedecek  hız  kazana¬ 
rak  uzaya  dağılacaktı  Aynı  sebepten  Ay  üzerindeki 
gaz  moleküller  de  Ay'ı  terketmişlerdlr  Bu  sebeple 
ay  bir  atmosfere  sahip  değildir  Belki  milyarlarca 
yıl  evvel  Ay  üzerinde  su  ve  atmosfer  vardı,  fakat 
yavaş  yavaş  Ay’ı  terkederek  bugünkü  duruma  gel¬ 
miştir. 

Ay'ın  güneşe  dönük  yüzeyindeki  sıcaklık  135* 
olmasına  rağmen  karanlık  kısımlarda  bu  sıcaklık 
sıfırın  altında  53e  ye  varır.  Gündüz  ve  gece  ara¬ 
sındaki  büyük  sıcaklık  değişimi  Ay  üzerindeki  ka¬ 
yaların  parçalanmasına  sebep  olur,  keza  devamlı 
meteor  düşüşü  bu  parçalanmaya  yardım  etmekte¬ 
dir  Hergun  ay  üzerine  bir  milyondan  fazla  meteor 
düşmektedir  Ay  bir  atmosfere  sahip  olmadığı  için, 
meteprlar  boşluktaki  hızı  ile  Ay  yüzeyine  çarparlar 
ve  büyük  tahribat  yaparlar.  Ay  yüzeyindeki  kayala¬ 
rın  parçalanmasına  büyük  ölçüde  yardım  eden  koz¬ 
mik  ısınlar,  güneşten  fırlatılan  parçacıklar.  X  Işın¬ 
ları  ve  ultraviole  radyasyonunu  da  İşaret  edelim  Bu 
olayların  Ay  üzerine  etkis»  sonucu,  Ay  yüzeyi  vol¬ 
kanik  küt  g[bi  bir  toz  tabakası  ile  örtülüdür  Bu 
tabakanın  kalınlığı  30  cm  yı  geçmemektedir.  Aya 


varan  insanların  karşılaşacağı  nahoş  olayların  ba¬ 
şında  kozmik  ışınlarla  meteor  yağmurları  gelecektir. 
Bu  sebeple  yanında  gıda,  su  ve  havasını  taşıyan  Ay 
yolcusu  yeraltı  mağaralarıda  yasamak  zorundadır. 

İkinci  durak  güneşe  en  yakın  gezegen  Merkür’¬ 
dür.  Merkür  güneşe  yakınlığı  doiayıslyle.  güneş 
battıktan  hemen  sonra  batı  ufkunda  ve  yahut  doğ 
madan  doğu  ufkunda  çok  kısa  müddet  gözlenebilir. 
Bundan  dolayı  bu  gezegen  hakkında  çok  az  bilgiye 
sahip  bulunmaktayız  Her  nekadar  bu  gezegenin  yü¬ 
zey  şekli  gözleyememiş  ise  de  güneş  ışınlarının  % 
94  ünü  yutup  %  6  yansıtması  sonucundan  gayri 
muntazam  bir  yüzeye  sahip  olduğu  anlaşılmıştır. 
Merkür  güneş  sistemi  içinde  en  sıcak  gezegen  olup 
aydınlık  kısımlarında  sıcaklık  410*  dlr  Bu  sıcak¬ 
lıkta  kurşunun  eridiğini  işaret  edsllm  Karanlık  ta¬ 
raflarda  İşe  bu  sıcaklık  sıfırın  altında  273°  dir. 
Bu  şartlar  altında  her  halde  hiçbir  feza  seyahat  bü¬ 
rosu  Merkür  gezegenine  bir  gezi  tertip  etmeği  dtJ- 
şünmeyecekdir. 

Üçüncü  durağımız  Güneş  ve  Ay'dan  sonra  gö¬ 
ğün  en  parlak  cismi  Venüs  gezegenidir  Bu  gezege¬ 
nin  yüzeyi  hakkında  kat'ı  hiç  bir  bilgiye  sahip  ol¬ 
madığımız  gibi,  gördüğümüz  kalın  atmosferi  hak¬ 
kında  da  çok  az  bilgiye  sahip  bulunmaktayız.  90 
kilometre  kalınlığındaki  atmosferde  su  buharı  yok¬ 
tur.  buna  mukabil  çok  miktarda  karbondioksit  gazı 
bulunmaktadır.  Bu  gaz  güneşin  görülen  ışığı  İle 
mor  ötesindeki  ışığın  yüzeye  varmasını  sağlar  Fakat 
ısınmış  yüzeyden  neşredilen  kırmızı  ötesi  ışınlar  at¬ 
mosfer  tarafından  tutulduğu  İçin,  Venüs  üzerindeki 
sıcaklık  muhtemelen  suyun  kaynama  noktası  civa¬ 
rında  bulunur.  Venüsün  büyüklüğü,  kütlesi  ve  çekim 
kuvveti  hemen  hemen  Yer'lnkl  kadardır.  Bu  sebepten 
çok  eskiden  yer  yüzünde  hakim  otan  fiziksel  şartla¬ 
rın  bugün  aynının  Venüs'te  bulunduğu  zannedilmek¬ 
tedir  Dördüncü  durağımız  Yerimize  benzeyen  geze¬ 
genlerin  sonuncusu  olan  Mars  gezegenidir.  Mars, 
Ay  istisna  edilirse  yüzey  şekilleri  teleskopla  görü¬ 
len  yegane  gezegendir  Bu  gezegen  üzerindeki  gün¬ 
düz  ve  gece  süresi  hemen  hemen  Yerlmizinki  ka¬ 
çardır.  Keza  Mars  üzerinde  mevsimler  meydana 
gelmektedir  Fakat  mevsimlerin  süresi  Yerimizinkl- 
nin  hemen  hemen  İki  katıdır.  Mevsimlerle  beraber 
Mars  üzerinde  b«2i  değişiklikler  de  gözlenmektedir 
Kışın  başlaması  İle  kutuplar  beyaz  bir  örtü  He  kap¬ 
lanır,  bunlara  Mars  takkesi  denir.  300  km  çap» 
sahip  olan  bu  takke  bu  büyüklüğünü  üç  ay  muha¬ 
faza  eder.  Havaların  ısınmasıyla  küçülürken  etraf 
yeşilimsi  bir  renk  alır.  Mars'ın  takkesi  tıpkı  atmos¬ 
ferimizdeki  sîryüs  bulutları  gibi,  çok  soğuk  atmosfer 
İçinde  yüzen  ince  buz  kristalleridir.  Mars'ın  80  km. 
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kalınlığında  bir  atmosferi  olup  bunun  %  £8  den 
fazlası  azot  ve  gerisinin  de  argon,  karbondioksit  öl¬ 
mesi  çok  muhtemeldir.  Bu  atmosfer  içinde  bu  tut  te 
şekküflerf  gözlenmiş  ve  bunların  hareketinden  ds 
Mars  üzerinde  bava  cereyanlarımı!  ve  rüzgârların 
mevcut  olduğu  anlaşılmıştır.  Kışın  kutuplardaki  sı* 
cskhk  sıfırın  altında  70 yazın  ekvatordaki  sıcaK- 
hk  10  dır,  Mars  gezegeninin  korku  dteşhet  mana¬ 
sına  gelen  Fobos,  Deimos  adlı  Lki  uydusu  vardır, 
Mars  gezegenimden  sonra  uğramamız  icap  eden 
Jüpiter.  Satürn,  Uranüs,  Neptün  ve  Plüton  gezegen, 
lerine  seyahat  oldukça  uzun  sürecektir  Bundan  baî 
ka  güneşten  çok  uzakta  olmaları  dolayı  siyle  yüzey 
ler indeki  sıcaklık  sıfırın  altında  100"  den  de  daha 


so 
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etkili  uzmanlar,  nehirlerin  kabarması,  llkba. 
har  gelgit  dalgaları  ve  kuzey  doğu  rüzgârları 
Ölçülerini  biraz  kaçırdı  mı  orta  Londra  nın  sular 
altında  kalması  işten  değildir*  diyorlar  Trafik  ve 
haberleşme  aksayacak,  kabaran  kanalizasyon  halkın 
sağlığını  tehdit  edecek  ve  tabiidir  ki  anf  bîr  su  bas¬ 
kım  karşısında  birçok  kimse  de  boğulacaktır 

Tavsiye  edilen  tedbirler  arasında,  fazla  suyun 
Thames  nehrini  doldurmaması  için  ağzına  yapıla¬ 
cak  çeşitli  kapama  tertibatı  da  vardır,  bunlar  bîr  be. 
ra]  veya  nehir  suyunu  dışarı  bırakmağa  müsaade 
edecek,  fakat  dışarıdan  suyun  içeriye  girmesini  en¬ 
gelleyecek  sürgüleri  île  devamlı  bir  tesis  olabilir* 

Londra  Belediyesi  bg  hususta  en  lyT  çözümün 
ne  olabileceğini  bulabilmek  İçin  Thames'în  bir  mo¬ 
delini  yaptırmıştır.  Modelin  yapılması  6  ay  sür¬ 
müştür,  uzunluğu  125  metre  kadardır,  Yatay  ölçek 
1  600  ve  düşey  Ölçek  İt 60  dır. 

Nehir  yatağının  İki  yan ınT  tamamlyle  setle  ka¬ 
pamak  tehlikeyi  ortadan  kaldırabilirdi,  fakat  huna 
karar  vermeden  önce  incelenmesi  gereken  birçok 
sorunlar  vardır  Meselâ,  İlk  önce  model,  nehir  ağ¬ 
zı  boyunca  denizih  yükselmeyi  dolayısıyla  meydana 
gelecek  azamî  su  yüksekliklerini  tespit  etmek  üzer» 
kullanılacaktır.  Aynı  zamanda  moda!  şimdiye  kadar 
kaydedilen  ki  en  müthişi  Î253*te  olmuştur-  gelgit 


düşüktür  Böyle  gezegen  fere  kimsenin  seyahat  efmı 
yeceği  »şikardır 

Yukarıdan  beri  açıklamaya  çalıştığımız  gezegen¬ 
ler  üzerindeki  fiziksel  şarjlar  dünya  üzerindeki  ha¬ 
yata  İmkân  vermemektedir  Bu  gezegenlere  seyahat 
etmeye  karar  verdiğimiz  takdirde  yanımızda  yiye¬ 
cek  İçecek  ve  hava  depolarından  başka  özel  birşe- 
kilde  yapılmış  elbiselere  ihtiyaç  olacaktır,  Geze¬ 
genlere  seyahat  İlerisi  bakımından  büyük  ehemmi¬ 
yet  taşımakladır  ve  bilimsel  amaçlarta  yapılacaktır, 
Eöyte  bir  seyahat  muhtemelen  çok  yakında  ger¬ 
çekleşecek  Olan  Ay  üzerine  inme  tecrübesi  ile  ta¬ 
hakkuk  safhasına  konacak  ve  bu  İniş  bize  uzay  hak¬ 
kında  çok  yeni  bilgiler  kazandıracaktır. 


Londra'yı  su  baskınından  kûrun)atc  İçin  Taynıls  neh 
nin  iki  tarafına  yapılman  düşünülen  »im  maketi  ü. 
rinde  în edemet* r  yapan  uzmanlar 


dalgalarından  daha  yüksekleri  üzerine  eklenen  fır¬ 
tına  dalgalarını  ve  Teddlngton  barajı  üzerinden  ta* 
şen  nehir  sularının  beraberce  meydana  getirecek¬ 
leri  azami  su  düzeylerin!  gösterebilecektir  ki  yalnız 
nehir  suları  günde  sıfırdan  10ü  milyon  küsür  ton 
arası  değişebilmektedir. 

Seyyar  bir  bariyer  (kapanış)  sistemi  düşünül¬ 
düğü  takdirde  model,  deniz  dalgalarının  Isnisnaî 
olarak  en  yüksek  olduğu  bir  sırada  set  kapaklarının 
kapanması  gereken  en  uygun  zamanın  bulunma¬ 
sında  da  yardımcı  olacaktır,  Bu  zaman  suyun  en  al¬ 
çak  düzeyi  mif  yarım  su  baskını  durumunda  veya 
en  yüksek  su  düzeyine  yakın  mı  olmalıdır  ve  ka¬ 
paklar  ne  kadar  suratla  kapatılmalıdır,  bütün  bun* 
larm  esaslı  surette  tespiti  lâzımdır 

Bu  incelemelerde  tam  bir  yardımcı  olabil¬ 
mesi  için  model,  birçok  aletlerle  donatılmıştır,  me¬ 
selâ  su  düzeylerini,  tuz  miktarını,  nehir  taban  dü¬ 
zeylerini  ve  akıntıları  ölçetök  ölçü  aletleri  gibi  Bü¬ 
tün  bunlar  buldukları  verilerin  hepsini  otomatik 
olarak  sonradan  bîr  elektronik  beyine  (kompütere) 
verilebilecek  bir  forma  geçireceklerdir.  Nehrin 
bizzat  arazi  üzerİncb  yapılan  etüdlerj  ve  kıyıyı  dol¬ 
durma  kalıplarına  ait  elektronik  beyine  sokulan 
v matematik  modelleri*  resimde  görülen  nehir  mo¬ 
delini  her  bakımdan  destekleyecektir. 

SnVr/Lt1  r'rt 
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ZEKÂ  OYUNLARI 

MANTIK  ve  ÖLÜM 

Berîoquİrı 

antik  problemleri  tertipçllen.  kendi  kâh  ra* 
mantarını  hevesi  and  İrmak  için,  onlan  teh¬ 
likeli  durumlara  koymaktan  hoşlanırlar  Anlaşılıyor 
kİ,  ölüm  korkusu,  düşünmek  kabiliyetini  keskinleş¬ 
tirir. 

Bir  rivayete  göre  Doğu  prenslerinden  birisi, 
ÜÇ  vezirini  İdam  ettirmeğe  karartı  İken,  bunlardan 
en  dirayetli  olan  bfrî$3nl  kurtarmak  istemişti.  Prens, 
bu  vezirlere  beş  tane  külah  göstermişti:  ikisi  kırmı¬ 
zı  üçü  beyaz.  Ve  onlara  demişti  kİ;  Ben  bu  külah¬ 
lardan  üçünü  seçip,  sîzlerin  başma  koyacağım.  Her 
bîriniz,  diğer  iki  arkadaşınızın  bazındakini  görecek¬ 
siniz,  fakat  kendi  başınızda  bulunanı  göremiyecek- 
şînız.  Ve  şimdi,  hangi  külahların  seçildiğini  ve  bun¬ 
ların  ne  surede  dağıtıldığını  kim  soy  liyebU  irse,  ha^ 
/atını  kurtarmış  olacaktır. 

Prensin,  gayet  adilâne  olarak,  seçtiği  her  üçü¬ 
nün  de  beyaz  olduğunu  bilirseniz,  sizde  bu  problem 
rçeftsinden  sağ  çıkabilir  misiniz? 

Vezirlerden  birisi,  durumu  anlamaya  muvaf- 
fak  oldu.  Acaba,  onu  doğru  sonuca  götüren  düşün¬ 
ce  tarzı  ne  idi? 

Bu  vezir,  her  şeyden  önce,  şu  fikre  dayandı 
kî,  öteki  arkadaşları,  kendisi  kadar  kurnaz  olmasa* 
lar  bile,  muhakkak  kî  yaşamaya  kararlı  idiler.  İki¬ 
si  de  beyaz  külâhlı  olduklarına  göre,  kendisi  ya 
beyaz,  veya  kırmızı  kütâhı  olabilirdi.  Problemi  çöz¬ 
mek  istemekle  beraber,  bu  Eki  vezirin  ds  ses  çıkar¬ 
madıklarına  göre,  kendisinin  kırmızı  külahı  olduğu¬ 
nu  zannetti  ve  o  iki  arkadaşının  düşünce  tarzları¬ 
nı  sezmek  İstedi. -Ben  bîr  kırmızı,  bir  beyaz  görü¬ 
yorum-  dîye  düşünüyorlardı  her  halde.  -Eğer  ben 
de  bir  kırmızı  taşıyor  isem,  o  halde  mesele,  beyaz 
taşıyan  İçin  aşikârdır:  ortada  iki  kırmızı  varsa, 
üçüncü  vezîrinki  beyazdır  demektir.  Ama,  adamın 
hemen  cevap  vermediğine  bakılırsa,  faraziye  yan¬ 
lıştır,  demek  şu  halde  ben  beyaz  külâhlıyım  ve  bu¬ 
nun  fçln,  cevap  verebilirim,- 

Ve.  böylece,  ıkı  arkadaşından  hîç  blriiînln  ce¬ 
vap  veremediğine  dayanark,  kendisinin  kırmızı  de¬ 
ğil  beyaz  kÜİİh  taşıdığı  neticesine  varıp,  problemi 
bu  suretle  çözdü. 

Bu  problemi  çözebilmek  için,  öteki  iki  kişinin 
hallerini  elbet  kâfi  derecede  değerlendirmek  lâzım¬ 


dır,  Fakat,  İfrata  gitmemelidir,  İkisinin  de  sustuğu¬ 
na  bakıp,  onların  lam  bir  kanaata  vardıklarını  ta¬ 
hayyül  etmek,  doğru  değildir. 

Bundan  daha  basit  bîr  düşünce  tarzı,  bize 
jetonlar  kutusu  meselesini  çözmek  imkânım  verir, 
Kutularda,  birbiri  üzerine  konmuş  ikişer  jeton  var¬ 
dır  ve  kutu  açılınca,  ancak  İlk  jeton  görünür.  Bu 
üç  kutuda,  ceman  altı  jeton  vardır  ki  üçü  kara,  üçü 
beyazdır.  Birinci  kutu  iki  kara  jeton.  İkinci  kutur 
bir  kara,  bir  beyaz,  üçüncü  kutu,  iki  beyaz.  Her 
Üç  kutunun  kapağına  da,  içerisinde  ne  olduğu  ya¬ 
zıtıdır  KK,  KB,  BB  Oysa  bunlar  karışmış  ve  ha¬ 
talı  olmuştur.  Şimdi  teklif  olunan,  kutulan  birer 
birer  açıp  ve  her  kutudaki  en  üst  jetona  bakarak, 
her  kutunun  gerçek  muhteviyatını  bulup  anlamak¬ 
tır. 

Bütün  kutuların  gerçek  muhteviyatım  anlamak 
îçın,  en  azı  kaç  kutuyu  açıp  bakmalıdır? 

iyi  seçmek  şartıyie,  bîr  tek  kutuyu  açtnak  kâ¬ 
fidir  Kutu  kapaklarım  karıştırıp  yanlış  duruma  g£ 
îirebilmek  için  ancak  iki  yol  vardır 
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Bu  : 

şartlar 

içerisinde. 

BB  etiketini  taşıyan 

kutu- 

da  birinci  jeton  daima  karadır.  Fakat,  KK  veya  KB 
etiketli  kutuda,  İlk  jeton,  durumun  ne  olduğunu 
gösterir  . 

Buradan  görülüyor  kİ,  lürumundan  fazla  siste¬ 
matik  bir  hata  aşırılığı,  aşikâra  götürür  ve  fakat, 
tahmin  veya  mantık  aşımjiğı  İse,  ölüme  götürür. 

Sctenee  et  VU  den 
Çeviren;  Hüseyin  Turgut 


Sorun,  Cevap  Verelim. 

SjjiJI  ingin  ÛMur,  LLMIT 

fcaımjt  Kınlar  SvHİ  iıfenfitufafdı  E  id* 

Edll»bJlVr  itti  v 

«aımrk  ı |ifil it  ittifltı  hır  tarttıran  clUttfir*. 
ışık  kııını  tikli  Wt  killi  ş*k I f tialc l*f l- 

dit**»  *c(t  hitlı  ıı j ■  ıı  MOrtiu  çafc irileli.  i*m  prafan, 
Burslar  a  falriml  dl  fite  ili  hcumik  t  j  Ihlar  öırtir  Âl- 
fheıtat*  |jrdlktı*  umt  ki^ıdakl  4iw<k>m  çcklr- 
dtk!*Hn#  şıwırdı  dimlmüitlirrl-  parçacıklar  ttı  lirin. 
«I  dfrattdtdlrlır  İkinci  dım*  paıçBuMar  rimot 
fildin  fi  Kikti  atilin  bir  loÇunlukî*  t  tu  «adar 

1*4*  Ur 

iCstmlk  ıjınliMn  tnafjl-laff  tılr  k#ş  tIİ*  nıılyan 
<nl#b l rpM  »ol tfırr  (fÂ*Ti  hifltfip,  10 1 1  rnifflr  »labf. 

ioEli  f  T 000  lıv  f  kidir  çıkıdır  Halin  bun* 
tikin  fiililik  ınırjill  patçı*  ikrarı,  170  Hn’fi  ki- 
dit  |  lıbirıLviir  Hardı  fldt  İl  «ak  tnli  m  kVudU  r  OfHıL 
mûidıkl  m  fit  işindi  dr  1M0  *rKH*t*Û> 

tlfırnlfi  TdlImabiitlİT  Şu  tiridi  dünyanın  an  büyük 
ihvlflrirdrU  |  tı ı ı'fı indiril  ı il  |  Sfityat  ttuiyidi.  thi r 
jaykchr’dj  bulvnntiklı  Olup  prâlrtilın  70  Ü#Vlik  bir 

•ntfrjJy*  ulaştırmak  tadır  H  ll  tındı  M  lif*  pfoleHİrrrn 

lırdll  «İttik  knıltmilin  çtjltll  middalart  çırplınima 
lifli  karmık  nmlırdı  kylonin  butun  JkiMî  daracı 
parçacıktı*,  hail»  bunların  dahi  tok  ctıhlırl  dt 
tvhl  fl  tırak  rldt  adll^bllmıktadir, 


DÜŞÜNME  KUTUSU 


Utfc  tîP  ! r^P i L  güıtftrinria  revkln  uftftfŞüC iagtnfJ 
(kİ  probltftV 

1  p  ■/«?  q  için  öyle  iki  değpr  btıtyjn  kî; 

—  =  1927  efiun 
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2  El  [filîde  dört  Tane  dürt  rakksruı  var 
Acaba  bunların  yardımıyla,  istediğimi  her  türlü 
matematik  işlemlerden  İA/dnl  anmak  aurefiip  I  den 
başlayarak  srra  ile  kaç  tane  tam  sayı  aide  edebilir¬ 
siniz?  Ddri  rakamından  ve  dört  tane  dörtten  baş* 
M  s-ayı  kullanamaz  kare,  küp,  kare  kök  gibi  bü* 
tun  maramaifk  sembol ‘eri  kul  [artabil  irsmız. 
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4 

|  -  4  —  4  4  — 


3  =  V  4  4  V  4 - 

4 

4  =  \'  4  4  V  4  4  4« —  4 

Birinci  sorunun  çözümünü  gelecek  sayrda  bula* 
caksıtuf  İkinci  soruda  buldurunuz  sayılan  işlem- 
lerile  beraber  bize,  (Bilim  v*  Teknik  -  Düşünce  Ku¬ 
tusu,  Bayındır  Sk.  33,  Yenişehir  -  Ankara )  adresi¬ 
ne  gönderirseniz,  en  çok  sayjyı  bulan  Uç  okuyucu* 
nun  adlarım  ve  buldukları  sayı  adedim  Eylül  sayı¬ 
mızda  yayınlayacağız. 


Dıkkal  Testi  Seri  2 
Büyük  bir  şthırd* 
trafiği  bol  bir  yot 
kavşağmdaımıt  A 
resmindeki  otomo¬ 
bil  C*  de  de  ilk 
otomobllmtdir7  0u 
nu  nereden  anlıyor 
sunuı?  Resimlere 
lam  bir  dakik*  ba¬ 
kımı  ve  önler*  tra¬ 
fik  durumuna  göre 
sizce  en  mantıki  sı¬ 
raya  koyunuz.  Ya¬ 
yalara  da  dıkkal 
edinti!  Bir  tek 
doğru  çözüm  var¬ 
dır  Aşağıda  göste* 
rümişlır 


J|p  flDV^ 
it  ruöoQ 


Geçen  sayıdaki  bilmecenin  cevabı: 

Aşağıda  bilmecenin  9  (emel  çözüm  yolu  gösteri  İmiktir 
Fakat  bunlardan  da  baha  başka  birçok  çözüm  bulmak 
mümkündür  Meselâ  D.  E  ve  J  şekillerinin  her  birinden 
3  ayrı  çorum  ve  diğerleri  nd?n  de  dörder  çöıum  elde  edi¬ 
lebilir.  Toplam  olarak  4  ta>»  böyloce  4fl  değişik  şekil- 
de  sıralamak  kabildir 


Okuyucular  1  nurdan  ricalarımız: 
Dergimize  mektup  yazan  okuyucular  mı  uda  11 
aşağıdaki  konuları  birleştirmeden  her  bin 
için  ayn  bir  kâğıt  kullanmalarını,  ödemeli 
abone  İsteklerini  karşılayamadığımızdan 
abone  olmak  isteyen  okuyucularımızın  abo¬ 


ne  bedellerini  posta  havalesiyle  yollamaları 
m  rica  edem: 

T  —  İstekler  de  ilgili  yazılar. 

2  —  Abone,  postada  gecikmeler  gibi  ko¬ 

nular, 

3  —  Sorun,  cevap  verelim  sütunu  konuları. 


Kızı!  öresi  ısınlarla  alınan  bu  totoğrafta  patates  tarlalar 
gelincik  tarlaları  gibi  kıpkırmızı  görünmektedir  (Yu 
karıda Jt  Bitki  hastalıklarım  meydana  çıkarmakta  çift- 
çilere  yardı  mc.  olmak  üzere  raf  i  m  uzmanları  önce  patateslere  bir 
çesfr  mantar  hastahğı  aşılayıp  arkasından  kızıl  ötösi  ışınlarla  fa 
toğraflannı  çekmişlerdir  Ehr  hafta  içinde  haşiahğm  belirtileri 
resimlerde  tekeler  halinde  görülmüştür  çünkü  hastalıklı  yaprak 
lar  kızıl  ötes«  ışınları  daha  az  yansı (-maktadır  Ancak  bundan  İki 
gün  sonra  hastalıklı  yapraklar  gözle  görülebilir  hale  gelmiştir  Uağ 
da).  Uç  hafta  sonra  çekilen  (aşağıdaki)  resimde  koruma  İlâç 
tan  sayesinde  kurtarılan  ortadaki  tarla  gözükmektedir,  zamanın 
da  yapılan  müdahale  ile  hastalığın  yayılması  önlenmiştir 


Kızıl  ötesi  ışınlar  hastalıklı 
patatesleri  önceden  meydana 
çıkarıyor  ve  derhal  koruma 
tedbirleri  alınmasına  imkân 
veriyor. 


